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Dr hab. Danuta Zawadzka, prof. PK
i Rektor Politechniki Koszalinskiej:

- Badania naukowe stanowiq jeden z naj-
wazniejszych elementéw dziatalnodci Poli-
techniki Koszalinskiej. Ciesze sie, ze row-
niez w tym obszarze, dzieki zaangazowaniu
i Rreatywnosci naszych naukowcédw, moze-
my pochwali¢ sie sukcesami. Od dziesiecio-
leci staramy sie realizowac rdzne projekty,
ktére istotnie wspierajq zmiany zachodzqgce
w przemysle, w funkcjonowaniu przedsie-
biorstw, a rdwnoczesnie wspierajqg rozwoj

kadry i proces ksztatcenia studentow.
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Wstep

Politechnika Koszalinska od ponad 50 lat jest istotnym
ogniwem rozwoju regionu. Wazny wptyw na jego roz-
woj majq ludzie, dysponujqgcy wiedzq i umiejetnosciami
w zakresie kreowania innowacyjnych rozwigzan tech-
nicznych i organizacyjnych. Ludzie, ktorzy w swoim
dziataniu potrafig uwzgledniaé potrzeby spoteczne,
dajgce mozliwie jak najlepsze efekty ekonomiczne.
Kadra naukowa Politechniki Koszalinskiej to obecnie
ponad 250 naukowcéw, realizujgcych prace badawcze
w wielu obszarach nauki, a szczegdlnie w dyscyplinach
wiodgcych, uznanych za strategiczne na najblizsze lata.
Nalezg do nich: automatyka; elektronika i elektrotechni-
ka; ekonomia i finanse; nauki o polityce i administracji;
inzynieria lgdowa i transport; inzynieria mechaniczna;
sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki.

Wiedza, doSwiadczenie i zaangazowanie naszych pra-
cownikow przetozyto sie na pozyskanie dofinansowania
na realizacje innowacyjnych projektow, realizowanych
w duzej czesci we wspdtpracy z podmiotami gospodar-
czymi nie tylko z regionu, ale z catej Polski. Warto$c
tych projektow to ponad 20 min ztotych, dzieki czemu

Dr hab. inz. Btazej Batasz, prof. PK
Prorektor ds. Nauki

mozliwe byto zrealizowanie zakupu aparatury niejed-
nokrotnie unikalnej w skali kraju. W oparciu o to wy-
posazenie powstaty laboratoria gwarantujgce prowa-
dzenie innowacyjnych badan na poziomie Swiatowym.
O potencjale naszych pracownikow $wiadczy réowniez
zwiekszajgaca sie corocznie liczba publikacji w naj-
wazniejszych czasopismach i wnioskow patentowych,
bedgcych miernikiem skali innowacyjnosci dziatania.
Ponadto dbamy o rozwdj mtodej kadry naukowej, nie
tylko dla zwielokrotnienia efektywnosci wtasnej uczel-
ni, lecz przede wszystkim dla rozwoju coraz liczniej-
szych centréw badawczo-rozwojowych tworzonych
przez firmy w Polsce. Realizujemy to poprzez ksztatce-
nie na trzecim stopniu w - powotanej w wyniku zmian
ustawowych — Szkole Doktorskiej.

Z przyjemnoscig 1 dumg oddajemy w Panstwa rece
pierwsze wydanie cyklicznej publikacji, majqcej na celu
przyblizenie zakresu, przebiegu i efektow prac badaw-
czych realizowanych na Politechnice Koszalinskie;.
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Jak prasa
postrzega
Internet?

Ideologia polityczna nie pozostaje bez wptywu na
rozwdj nowych technologii, a technologie moga
by¢ narzedziem w osigganiu celow politycznych -
to glowny wniosek z badan naukowych przepro-
wadzonych przez kierownika Katedry Studiow
Europejskich i prorektora Politechniki Koszalin-
skiej dra hab. Krzysztofa Wasilewskiego, prof. PK.

Celem badan bylo ustalenie, czy ideologia polityczna
wplywa na to, jak postrzegany jest Internet i - szerzej
- rozwdj technologiczny.

- Chodzito o sprawdzenie, czy na przyktad konserwa-
tysci rzeczywiscie traktujq Internet jako zagrozenie dla
porzgdku moralnego i dla tradycyjnego modelu rodziny
- wyjasnia prof. Krzysztof Wasilewski. — Czy liberato-
wie postrzegajg Internet jako mozliwos$¢ rozwoju go-
spodarczego, ale tez jako szanse na rozwoj demokracji?
Wreszcie, jak do nowych technologii podchodzg osoby
o0 poglgdach lewicowych.

Dr hab. Krzysztof Wasilewski, prof. PK, Prorektor ds. Ksztatcenia

Ideologiczne ramy prasowe

Odpowiedzi na tak postawione pytania prof. Krzysztof
Wasilewski szukat analizujac i poréwnujac zawarto$¢
polskich i amerykanskich tygodnikéw i miesieczni-
kow. Uznat bowiem, ze czasopisma spoteczno-poli-
tyczne, majac okreslony profil polityczny, sg wyra-
zicielem pogladéw okreSlonych grup spotecznych,
ale tez w pewien sposob te poglady ksztattuja.

Swoje badania prowadzit w ramach projektu ,Mie-
dzy utopig a dystopig. Ideologiczne ramy prasowe-
go dyskursu o Internecie na przyktadzie wybranych
amerykanskich i polskich czasopism spoteczno-po-
litycznych” Realizacje projektu wsparto Narodowe
Centrum Nauki w ramach konkursu Miniatura.
Autor przez miesigc prowadzit kwerende w John
F. Kennedy Institute for North American Studies -
Instytucie Studidéw Amerykanskich przy Uniwersy-
tecie Berlinskim.



Inaczej niz w USA

- To jednostka naukowa, ktora dysponuje najwiekszy-
mi w Europie zbiorami dotyczgcymi Ameryki Pétnoc-
nej; dostep do réznorodnych czasopism amerykanskich
jest tam najszerszy - tlumaczy, dodajac, ze bratl tez
udzial w pracach zespotu politologéw i historykow.
- W tym gronie omawiatem zatozenia mojego projektu,
ale tez zbieratem uwagi do mojej pracy.

Badania potwierdzily: wizerunek Internetu w po-
szczeg6lnych czasopismach rézni si¢ miedzy soba.
Inaczej przy tym Internet traktujg pisma polskie niz
pisma wydawane w Stanach Zjednoczonych (ten kraj
jest prekursorem w rewolucji cyfrowej i siedzibg czo-
towych firm - Google, Apple czy Facebook).

Wyniki na famach ,First Monday”

Bezposrednim rezultatem badan jest artykul opubli-
kowany w amerykanskim czasopi$mie ,First Monday”.
- Projekt udowodnit, ze nowe technologie nie sq neu-
tralne politycznie, i to jest efekt posredni badan — wy-
jasnia naukowiec. — Rewolucja cyfrowa nie toczy sie
sama. Jej kierunek zawsze wyznacza pewna ideologia.
Technologie internetowe mogg by¢ przy tym sposo-
bem osiagania celéw politycznych. Potwierdzeniem

jest szerzenie si¢ fake newsow, czy tez takie zjawiska
polityczne jak brexit albo rezultaty wyboréw poli-
tycznych w réznych krajach, ktore najprawdopodob-
niej bylyby inne, gdyby media spoteczno$ciowe nie
rozwinely sie¢ w takim stopniu.

Wplyw na zycie Polakow

- Dostep do mowych technologii przynosi czasem
zupeinie dramatyczne skutki - ttumaczy prof. Krzysz-
tof Wasilewski. — Tak byto na przyktad w Mjanmie,
gdzie rzqd przez mowe nienawisci szerzong na Face-
booku sprowokowat masowe mordy i wyrzucenie poza
granice kraju ponad pét miliona ludzi. Mamy oczywi-
Scie 1 pozytywne aspekty popularnosci nowych techno-
logii. Dzieki Internetowi, mediom spoteczno$ciowym
ludzie mogq w wigkszym stopniu korzysta¢ z mecha-
nizméw demokracji. Mogg — bez posrednika, jakim sq
media tradycyjne - zabra¢ gtos w debacie publiczne;j.
Wydarzenia ostatnich miesiecy pokazuja takze, jak
media spotecznoSciowe wplywaja na zycie Polakow.
Tak jest w odniesieniu do pandemii - w Internecie
szerza sie liczne teorie spiskowe dotyczace wirusa
COVID-19 czy tez raczej jego braku.

Dostep do aplikacji, ktére maja pom6c w unikaniu
kontaktu z osobami zakazonymi takze pokazuje jak
wielka role odgrywa technologia.

b
m MARODOWE CENTRUM NAUKI

Politechnika
prekursorem badan
nad przytbicami

Politechnika Koszalinska przeprowadzita badania
naukowe nad opracowaniem prototypu przylbicy
chronigcej przed wirusem COVID-19 i innymi pa-
togenami chorobotworczymi. Na ten cel z funduszy
unijnych uczelnia otrzymata 135 tysiecy zlotych.

Pienigdze przyznat Zachodniopomorski Urzad Mar-
szatkowski w Szczecinie w pierwszej rundzie
naboru wnioskéw w ramach projektu ,Odpowie-
dzialny spotecznie Proto_lab” (to jeden z elementow
Zachodniopomorskiego Pakietu Antykryzysowego).
Eurofundusze zostaly przeznaczone na opracowa-
nie i testowanie technologii wspierajacych badania
medyczne i ratownicze w walce z koronawirusem.

Szpitale i stuzby porzadkowe

Juz w pierwszych dniach pandemii, w marcu 2020
roku, uczelnia rozpoczeta produkcje przytbic zapo-

Dr hab. inz. Tomasz Krolikowski, prof. PK, Prorektor ds. Studenckich

biegajacych rozprzestrzenianiu si¢ COVID-19. Pomy-
slodawcg przedsiewziecia byl dr hab. inz. Tomasz
Kroélikowski, prof. PK i Prorektor ds. Studenckich
Politechniki Koszalinskiej, a rownocze$nie koordyna-
tor Centrum Druku 3D Wydzialu Mechanicznego.

- Podjelismy dziatania juz 25 marca — zaznacza prof.
Tomasz Kroélikowski. - Odpowiedzielismy w ten sposdb
na apel kolegéw drukarzy z Zielonej Gory.
Wytwarzaniem przylbic zajeto sie Centrum Druku 3D.
Przylbice trafiaty do dziatajagcych w regionie szpitali
i przychodni, doméw pomocy spolecznej, urzedow,
uczelni, komisariatéw policji, strazy pozarnej i wielu
innych instytucij.

Wytrzymale i przyjazne srodowisku

Okazato si¢ jednak, ze konieczne s3 badania, kto-
re pozwolg opracowac najbardziej optymalny mo-
del przylbicy. Mozna je bylo przeprowadzi¢ dzigki
wsparciu z funduszy unijnych. Badania rozpoczetly



si¢ na poczatku kwietnia 2020 roku i trwaly trzy
miesigce. Dotyczyly optymalizacji procesu produk-
cji przylbic pod katem szybkosci wytwarzania ich
w technologii 3D, ponadto wyboru materiatéw do pro-
dukciji (musiaty spetnia¢ kilka wymogow: wytrzymatos$¢
mechaniczna, odporno$¢ na $rodki chemiczne).

W pierwszej fazie wykonano prototyp i po serii te-
stow opracowano optymalne parametry wydruku.
500 sztuk prototypu przekazano do testowania réz-
nym podmiotom, w tym: Strazy Granicznej, szpitalom
w Koszalinie, Nowogardzie i Kotobrzegu, Specja-
listycznemu Zespotowi Gruzlicy i Chorob Phuc
w Koszalinie. Pracownicy tych instytucji, wypeiajac
ankiety, oceniali material i sposéb wykonania.

Prototyp przeszedt testy

W drugim etapie badan sprawdzono odpornos$¢ che-
miczng elementdéw 20 prototypow przytbic, okreso-
wo odkazajac je za pomocg spirytusu medycznego.
Okazato sie, ze kazdy rodzaj filamentu (materiatu
do drukarek 3D) wykazuje sie wysoka odpornos$cig
(nie zauwazono zmian w strukturze ani kolorze).
Prototypy przytbic wykonanych z trzech materiatléw
poddano takze badaniom wytrzymato$ci mechaniczne;j.
Najbardziej wytrzymalym materiatem okazat sie PLA.

- Ten wynik nas zaskoczyt - przyznaje prof. Tomasz
Krolikowski. - Bytem przekonany, ze najlepszy pod tym
wzgledem okaze sie ABS. Ale jestesmy usatysfakcjono-
wani, bo PLA to materiat w petni biodegradowalny.
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Wykonany jest z mgki kukurydzianej lub rzadziej -
z burakéw cukrowych.

15 tysiecy przytbic

Prof. Tomasz Krolikowski dodaje, ze inne elementy
przytbic sa wykonane z materialow, ktére podlegaja
recyklingowi (folie PVC, polietylen). Przytbice sa wiec
nieszkodliwe dla srodowiska.

Po weryfikacji uwag i kolejnej serii badan mecha-
nicznych i chemicznych dokonano wyboru materiatu
i wzoru wytwarzanej przyltbicy. Opracowany proto-
typ przyczynit sie do walki z epidemia. Znaczna liczba
pracownikow stuzby zdrowia, policjantéw i pracow-
nikow innych stuzb mundurowych, urzednikéw oraz
pracownikow instytucji socjalnych zostata zaopatrzo-
na w proste, ale skuteczne narzedzie ochrony.
Przylbice okazaly si¢ dobrym rozwigzaniem takze
w przypadku tych osob, ktore z powodow zdrowot-
nych nie moga nosi¢ masek ochronnych. Autorzy
badan sg przekonani, ze prototyp jest uniwersalny,
w zwigzku z czym w przysztoSci bedzie go moz-
na stosowa¢ w walce z réznego rodzaju patogenami
chorobotwérczymi.

Centrum Druku 3D Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Koszalinskiej wyprodukowalo ponad
15 tysigcy przytbic. Wsparcia przy produkcji udzie-
lito uczelni szereg firm i instytucji, w tym Polskie
Radio Koszalin, Urzad Miejski w Koszalinie, Urzad
Gminy w Kotobrzegu, Energa.
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Odkrywaja
tajemnice drewna

SpecjalisSci z Politechniki Koszalinskiej umie-
ja zbada¢ nawet najmniejszy fragment drewna.
W Filii uczelni w Szczecinku dziala nowoczesne cen-
trum pomiardéw fizycznych i mechanicznych wtasci-
wosci drewna i materialow drewnopochodnych.

Polska jest jednym z czotowych producentéw wy-
robow z drewna, a pélnocna i zachodnia jej cze$c¢ to
zaglebie przetworstwa drzewnego w kraju. Tu znaj-
duja sie przedsigbiorstwa pozyskujace drewno. Dziata
szereg firm zajmujacych sie jego przetworstwem.

Politechnika Koszalinska stara si¢ te szanse¢ wyko-
rzysta¢. Uczelnia, jako jedyna w tej czesSci Pomorza,
ksztalci w Szczecinku specjalistow na potrzeby prze-
mystu drzewnego. Niedawno postanowita rozszerzy¢
oferte naukowq i dydaktyczng o mozliwo$¢ prowa-
dzenia badan nad nowymi materiatami i technologia-
mi przetworstwa drzewnego, by dzieki temu jeszcze
Scislej wlaczy¢ sie we wspolprace z przemystem.
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Dr hab. inz. Dariusz Tomkiewicz, prof. PK / Filia PK w Szczecinku

- Jako jednostka uczelni skupiamy sie nie tylko na
ksztatceniu studentow, ale réowniez na badaniach na-
ukowych, poniewaz te dwie drogi powinny sie tqczyé
- wyjasnia dr hab. inz. Dariusz Tomkiewicz, prof. PK,
kierownik realizowanego przez uczelnie projektu
badawczego.

Wyzwanie dla nauki

Takie zainteresowanie produktami i technologiami
nie powinno dziwi¢, bo w dobie dbatosci o Srodowi-
sko naturalne (ochrona klimatu, zapobieganie emisji
dwutlenku wegla) zapotrzebowanie na materialty po-
chodzenia naturalnego jest coraz wieksze. Stad wiek-
szy popyt na drewno i szybszy postep w przemysSle
drzewnym. Plyta widrowa, ktora produkuje si¢ dzisiaj,
cho¢ wyglada podobnie jak ta sprzed 10 czy 20 lat, to
ze wzgledu na strukture wewnetrzng jest niemal zu-
pelnie innym wyrobem. Coraz wigksze jest tez zapo-
trzebowanie na badania naukowe dotyczace nowych



technologii przetwoérstwa drewna, czy produktéow
drewnopochodnych. Drewno uchodzi za materiat
bliski doskonatosci (to, co natura wytworzyla przez
miliony lat, naukowcy préobuja nasladowa¢ w sposob
inzynierski). Przy tym jest jednak materialem o roz-
budowanej strukturze wewnetrznej i ma wtasciwosci
trudne do zunifikowania (powstajac w warunkach
naturalnych ulega podczas wzrostu oddzialywaniom
czynnikow zewnetrznych, ktéore wplywaja na jego
strukture wewnetrzng).

Zadan dla naukowcow wiec nie brakuje, zwlaszcza,
ze kolejnym wyzwaniem stat si¢ recycling. Dbato$¢
o dobro $rodowiska sprawia, ze powszechnym da-
zeniem jest, zeby niemal kazdy element wykonany
z drewna poddac¢ obrébce i uzyskac z powrotem uzy-
teczny material, z ktérego bedzie mozna tworzy¢
nastepne konstrukcje. Odzyskiwanie
drzewnego tg droga (oddzielenie go od metalu, czy
tworzyw sztucznych, usuniecie warstw farby, czy
lakieru) nie jest jednak rzecza prosta. Nauka i w tym
przypadku przychodzi z pomoca.

materiatu

Powstanie nowej pracowni

Na Politechnice Koszalinskiej powstat pomyst utwo-
rzenia pracowni wyposazonej w aparature, ktora
umozliwi zaawansowane badanie wtadciwo$ci ma-
teriatdbw drzewnych, struktury materiatu, wiasciwo-
$ci substancji klejacych i powlok wykorzystywanych
w przemysle drzewnym. Pracownia pozwoli tez na
realizacje badan w zakresie wlasciwosci fizycznych
zwigzanych z rozkladem gestosci i innych prze-
strzennych zmian wlasno$ci materiatow drzewnych.
Centrum Pomiaru Fizycznych i Mechanicznych Wia-
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sciwo$ci Materiatow Drzewnych, bo tak nazywa sie
nowa placowka, powstato kilka miesigcy temu, jako
pracownia filii szczecineckiej. Koszt tego zadania
przekroczyl kwote 1,77 miliona zlotych, z czego
1,17 miliona to wsparcie z Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewo6dztwa Zachodniopomorskiego.

Z absolutna doktadnoscia

Centrum to przede wszystkim nowoczesna aparatu-
ra, dzigki ktérej mozna zajrze¢ do wnetrza materiatu
wykonanego z drewna, w najmniejszym stopniu go
nie niszczac.

Podstawowym narzedziem jest mikrotomograf, ktéry
umozliwia analize¢ struktury wewnetrznej materiatow
z doktadno$cia do pojedynczych mikrometrow. Taka
doktadno$¢ jest niezbedna, bowiem w strukturze we-
wnetrznej drewna mozna obserwowac przestrzenne
zmiany zachodzace nawet na poziomie tysiecznych
cze$ci milimetra.

- Ta struktura to swego rodzaju inzynieryjne arcydzie-
to, nad ktérym natura pracowata miliony lat — przy-
znaje prof. Dariusz Tomkiewicz. - Jesli chcemy opra-
cowaé¢ nowg technologie czy wyrob, musimy poznac
wewnetrzne mechanizmy rzagdzgce tym arcydzietem.
Szczegoblowa analiza jest niezbedna w obrobce drew-
na i przy produkcji materialéw drewnopochodnych.
Zwykle tego typu materialy sktadaja si¢ z réznych
warstw, ktére maja do spelnienia rézne funkcje
w konstrukeji (jest wypelnienie, warstwa no$na,
odporna na $cieranie oraz powtoka decydujaca o wa-
lorach estetycznych wyrobu). Badanie wtasciwosci
tych materiatéw odbywa sie wiec takze na poziomie
mikro- i nanometrycznym.

Badania dla przemystu

Drugi aparat to analizator termiczny, ktory stuzy
do badania wiasciwosci termicznych i analizy fizyko-
-chemicznej materiatlow drzewnych.

- Urzadzenie jest wyposazone w specjalng przystawke,
dzigki ktérej mozemy poddawac analizie gazy wydzie-
lajgce sie w trakcie rozkladu termicznego materiatow
drzewnych - ttumaczy kierownik projektu. - Mozemy
réwniez analizowaé zachowanie materiatéw pod wply-
wem zmian temperatury, bada¢ ich sktad chemiczny
i wtadciwosci termodynamiczne.

Wyposazenie pracowni stanowi takze bardzo pre-
cyzyjny skaner 3D. Narzedzie to umozliwia wykona-
nie setek zdje¢ na sekunde, co pozwala na uzyskanie
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petnej wiedzy o zmianach geometrii wyrobu pod-
czas poddawania go roznego rodzaju obcigzeniom
zewnetrznym. Ponadto pozwala na ustalenie najbar-

dziej newralgicznych weztéw pod wzgledem wytrzy-
matosci konstrukcji.

- Dzieki temu mozemy analizowaé i optymalizowaé
konstrukcje wykonane z materiatow drzewnych tak,
aby dobiera¢ materiaty i parametry wyrobu zgodnie
z oczekiwaniem uzytkownika koncowego - dodaje
prof. Dariusz Tomkiewicz.

W ten spos6b powstato nowoczesne centrum badaw-
cze, ktére moze prowadzi¢ prace zar6wno na rzecz
nauki, jak i otoczenia gospodarczego. Centrum jest
otwarte na wspoélprace z firmami z branzy drzewnej
i meblarskiej. Wspotpraca jest mozliwa wszedzie tam,



gdzie istnieje potrzeba przeprowadzenia badan zwia-
zanych ze struktura wewnetrzna materiatow i tech-
nologia ich wytwarzania. Chodzi o producentow, kté-
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Centrum Druku 3D
Wydziatu
Mechanicznego

Od kilku lat na uczelni dziala pracownia, ktora spe-
cjalizuje si¢ w druku przestrzennym. Drukarki 3D
pozwalaja na szybkie prototypowanie i tworzenie -
rowniez seryjnie - dowolnych przedmiotow trojwy-
miarowych. Ich wytworzenie w inny sposob byloby
pracochlonne, czasochtonne i drogie.

Technologia druku przestrzennego jest dzisiaj szero-
ko stosowana w medycynie, przemysle, budownictwie,
wojsku i nauce.

Szesc lat temu

Z tych samych powodow, w ramach struktury Wydzia-
tu Mechanicznego, Politechnika Koszaliniska powota-
fa Centrum Druku 3D, ktére umozliwia prowadzenie
dzialalno$ci naukowej i §wiadczenie przez uczelnie
ustug dla firm i innych podmiotéw zewnetrznych.

Prace projektowe, czesto realizowane w formie eks-
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Dr hab. inz. Tomasz Krolikowski, prof. PK, Prorektor ds. Studenckich

perymentow i zabawy, ktora bywa wstepem do nauki,
prowadza tu takze studenci kierunkéw technicznych:
Mechatroniki, Inzynierii Materialowej, Mechaniki i Budo-
wy Maszyn, Informatyki, Inzynierii Biomedycznej i Bu-
downictwa, a takze Wzornictwa i Architektury Wnetrz.
Jak wyja$nia dr hab. inz. Tomasz Kroélikowski, prof. PK
i Prorektor ds. Studenckich Politechniki Koszalin-
skiej, a jednoczes$nie koordynator Centrum Druku 3D,
pomyst utworzenia tej jednostki pojawit sie w 2015 roku,
gdy technologia druku powtarzalnych elementéw prze-
strzennych dopiero zaczynata sie upowszechniac.

15 nowoczesnych drukarek

Podwaliny dat realizowany w 2017 roku projekt ,Miody
inzynier programista’, w ktérym uczestniczyli ucznio-
wie koszalinskich szkot, zainteresowani nowoczesny-
mi technologiami. Pod okiem pracownikéw uczelni
miodzi ludzie zmontowali wtedy 15 nowoczesnych
drukarek 3D.



° c E N T R U M W 2020 roku w holu kampusu Politechniki Koszalinskiej przy dra hab. inz. Tomasza Krélikowskiego, prof. PK, koordynatora  szy od elementéw dekoracyjnych, poprzez produkty uzytkowe,
o _0o

e ulicy Sniadeckich stangta ekspozycja prac, ktére powstaty centrum 1 Prorektora ds. Studenckich, w gablotach znalazty sie  prototypy urzqdzen i czesci do wiekszych wydrukow, a konczgce
D R U K U 3 D w Centrum Druku 3D Wydziatu Mechanicznego. Z inicjatywy przyktadowe wykonania projektow z roznych dziedzin, poczqw-  na pamigtkach pochodzqcych z popularnych filmow i seriali.
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W maju 2018 roku Centrum Druku 3D zostato oficjal-
nie otwarte. Wyposazenie laboratorium stanowito
wowecezas 20 drukarek 3D i skaner 3D. Sukcesywnie -
dzieki realizowanym projektom badawczym i wspot-
pracy z biznesem - mozna bylo dokupowa¢ kolejne
urzadzenia i powigkszac¢ baze jednostki.

Obecnie Centrum Druku 3D Politechniki Koszalin-
skiej, mieszczace sie w kampusie przy ulicy Sniadec-
kich (budynek H, parter), to juz duza pracownia, dys-
ponujaca réznorodnym sprzetem do projektowania
i druku przestrzennego. Dzieki temu dowolny element
mozna zaprojektowa¢ lub przygotowac elektronicz-
na kopie juz istniejacego obiektu, a potem w postaci
przestrzennej wydrukowa¢ go seryjnie lub w pojedyn-
czym egzemplarzu. Centrum dysponuje takze techno-
logig i wyposazeniem, ktore umozliwiaja druk duzych
elementow w czesciach.

Filament, guma, zywica

Materialem do druku s3 sproszkowane tworzywa
sztuczne nazywane filamentem, guma, zywica czy
proszki spiekane. Tak powstaja prototypy elementéw
mechanicznych (np. $ruby), modele architektonicz-
ne, kopie materialow wytwarzanych w lecznictwie
(np. ortezy), a nawet kopie produktéw zywnosciowych.
Jako ciekawostke warto dodag, ze dla jednej z podkoto-
brzeskich firm Centrum Druku 3D przygotowato czes¢
linii produkcyjnej do konfekcjonowania borowiny.

Farme drukarek, czyli serce pracowni stanowi caly
zestaw sprzetu: 26 drukarek Ender, dwie drukarki
CRX i po jednej - CR-10 i CR-10-S5. Cze$¢ tych urza-
dzen udato sie kupi¢ dzigki wspotpracy z wladzami
samorzagdowymi Koszalina oraz gmin: Kotobrzeg

i Karlino. Zakup urzadzen umozliwita tez realizacja
komercyjnych zlecen na rzecz firm: Homanit z Kar-
lina, Kronospan ze Szczecinka, AB Wood ze Stawna,
Alplast z Niekanina pod Kotobrzegiem i 4System Pol-
ska z Zielonej Goéry. Dzieki wspotpracy z firma Glo-
bal 3D z Nysy mozna bylo sfinansowa¢ zakup lasera
do ciecia i dwoch drukarek BCN W50.

Detale z zywicy

Wyposazenie laboratorium stanowia ponadto urza-
dzenia, ktorych dzialanie opiera si¢ na technologii
FDM wykorzystujacej w procesie wytworczym ter-
moplasty, czyli tworzywa sztuczne wykorzystywa-
ne do formowania geometrii w wysokich tempera-
turach. W grupie takich urzadzen jest drukarka 3D
ZMorph VX, dzieki ktorej mozna drukowaé formy
odwzorowujace zywnoS$¢ (np. ciasto, pieczywo, we-
dliny). W oparciu o te samg technologi¢ dzialaja dwie
drukarki wytwarzajace elementy z gumy; zaleta tak
wytwarzanych detali jest elastyczno$¢. Inne urza-
dzenia drukuja detale z Zywicy. Realizacja projektu
zewnetrznego pozwolita na zakup maszyny do wy-
twarzania granulatu, z ktérego powstaje filament.
Udato sie kupi¢ takze dwie drukarki typu Sintratec,
ktore umozliwiaja wytwarzanie elementéw metoda
spieku proszkoéw polimerowych.

15 tysiecy przytbic

Wszystko to jednak nie koniec zakupow, wyposazania
i rozwoju.

- Chcemy jeszcze pozyskac drukarke o bardzo duzym
polu roboczym, ktora umozliwi wytwarzanie elementow
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z utwardzalnej Zywicy — wyjasnia prof. Tomasz Kroli-
kowski. - Daje ona mozliwos¢ doktadnego drukowania
duzych elementoéw o bardzo ztozonych ksztattach.

Kto korzysta z ustug Centrum Druku 3D? Miedzywy-
dzialowe koto naukowe skupiajace studentow, ktorzy
interesuja si¢ programowaniem, sterowaniem i two-
rzeniem modeli. Pracownia wspotpracuje tez z innymi
jednostkami uczelni. Z my$lg o studentach Energe-
tyki przygotowano tréjwymiarowy wydruk skrzydet
do turbin wiatrowych i silnikéw elektrowni wodnych.

Prace badawcze

Wazng czeScig dzialalno$ci sg prace badawcze.
Pracownik Centrum Druku 3D, Piotr Zmuda Trzebia-
towski, prowadzi badania dotyczace wytrzymato$ci

nowych materiatéw kompozytowych, pozyskiwanych
ze zuzytych butelek PET. Jeden z doktorantow zajmu-
je sie metamaterialami. Badania zwigzane z przygoto-
wywang rozprawg doktorska kontynuuje tu pracownik
Wydziatu Architektury i Wzornictwa.

Centrum to rowniez akcja drukowania przylbic
ochrony osobistej, ktorg Centrum Druku 3D rozpo-
czeto w marcu 2020 roku. Dzigki wsparciu sponsoréw
wydrukowanych zostalo 15 tysiecy przylbic, ktore
trafity do szkot, szpitali, domoéw pomocy spoteczne;.
Byl to wktad uczelni w zapobieganie epidemii korona-
wirusa, ale tez dowdd spotecznej odpowiedzialnosci
Politechniki Koszalinskie;.

W 2020 roku w holu kampusu uczelni przy ulicy
Sniadeckich, powstata stata ekspozycja wydrukow,
ilustrujaca mozliwosci laboratorium.

Nauka zaprojektuje
przysztos¢ biznesu

Biznes to nie tylko ludzie, produkcja i pieniadze,
lecz takze dobre, nowe pomysty, badania i mysle-
nie perspektywiczne. Bez szeroko dzisiaj komen-
towanego transferu, czyli przenikania do biznesu,
wiedzy opartej na innowacyjnosci, przedsiebior-
stwa nie beda miaty paliwa do rozwoju.

Swiat nauki réwniez potrzebuje nowych wyzwan,
pola do eksperymentowania i urzeczywistniania
zasady ,od pomystu do przemyshu”

Dzialajac w oparciu o filozofi¢ integracyjna i proroz-
wojowq oraz uruchamiajgc nowoczesne metody dzia-
fania kreatywnego, Politechnika Koszalinska chce nie
tylko bardziej zblizy¢ do siebie $wiat nauki i biznesu,
lecz takze pomoc samorzadowcom w wyznaczeniu
kierunkéw rozwoju i przedsigbiorcom w kreowaniu
polityki przysztosci. Kazdy sukces wymaga jednak od-
powiedzi na pytania: co, dla kogo, gdzie, kiedy i po co?
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Nowy model wspotpracy

,Inteligentny rozw6j Pomorza Srodkowego - inno-
wacyjne podejscie do kreowania przewagi konku-
rencyjnej regionu” - to nazwa wyjatkowego projek-
tu, ktory wraz z trzema partnerami, przez dwa lata,
bedzie realizowaé Politechnika Koszalinska. Celem
jest okreslenie dziedzin gospodarki, w ktorych powi-
nien specjalizowac sie region.

Projekt zostat zaakceptowany do sfinansowania jesz-
cze przez ministra nauki i szkolnictwa wyzszego
w ramach programu,Dialog”. Sposrod 180 ztozonych
propozycji znalazt sie na széstym miejscu listy ran-
kingowej. Uczelnia, jako lider zrealizuje go wspdlnie
z Koszalinsky Izba Przemystowo-Handlowa (KIPH),
Pétnocna Izba Gospodarcza i Fundacja Nauka dla
Srodowiska w Koszalinie. Dofinansowanie ze strony
resortu wyniesie 233 tysiecy ztotych.

Projekt bedzie realizowany do grudnia 2021 roku.



Dotyczy obszaru bylych wojewodztw: koszalinskiego
i stupskiego, czyli 15 obecnych powiatow (w sumie
87 gmin). Jego gléwnym celem jest zaprojektowanie,
wdrozenie i upowszechnienie, w regionie Pomorza
Srodkowego, innowacyjnego i nowoczesnego modelu
wspolpracy pomiedzy naukg i otoczeniem spoleczno-
-gospodarczym na rzecz przenikania wiedzy i innowacii.

Spojny, cho¢ peryferyjny

Realizacja projektu pozwoli przygotowa¢ diagno-
z¢ potencjaléw innowacyjnych regionu $rodkowo-
pomorskiego w kontek$cie budowania przewagi
konkurencyjnej. Chodzi miedzy innymi o poglebiong
diagnoze mikro- i makroekonomicznych warunkéw
dla inteligentnego rozwoju przedsigbiorstw, iden-
tyfikacje i ocene potencjalu gospodarczego, identy-
fikacje i ocen¢ wplywoéw infrastruktury logistycznej
na rozwdj regionu i ocene poziomu i jako$ci kapitatu
spotecznego i ludzkiego. Waznym rezultatem bedzie
wytypowanie inteligentnych specjalizacji dla regionu
i okreslenie potencjalnych zrodetl innowacii.

Czyli: specjali§ci z kilku dziecin nauki postawig peing
diagnoze organizmu gospodarczego regionu, wytypuja
elementy najwazniejsze dla jego rozwoju, a nastepnie
wskaza sposoby ich uruchomienia lub uaktywnienia.
Dr hab. Danuta Zawadzka, prof. PK, Rektor Politech-
niki Koszalinskiej i kierownik projektu, podkresla,
ze jego wyjatkowos$¢ polega wiasnie na tym, ze doty-
czy on obszaréw odlegltych od centrow.

- W Polsce inteligentne specjalizacje wytania sie
dla wojewddztw w ramach programéw wsparcia czy
regionalnych programoéw operacyjnych - tlumaczy.
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- U nas dostrzegamy konieczno$¢ projektowania dzia-
tan uwzgledniajgeych specyfike Pomorza Srodkowego,
uznajqe, ze jest to region spojny i peryferyjny.

Projektowanie przysztosci

Projekt ma wypracowa¢, wdrozy¢ i upowszechnié¢
nowe podejscie do wspdlnego typowania wspomnia-
nych inteligentnych specjalizacji, poprzez wiaczenie
w ten proces réznych grup i §rodowisk. Beda to: uczel-
nie, firmy, organizacje pozarzadowe, samorzady.

- Zaangazujemy w to jak najszersze grono ludzi, ktorzy
majq cenne doSwiadczenia w swoich obszarach dziatania
- zapowiada prof. Danuta Zawadzka. - Projektowanie
przysztosci wymaga wiekszej wiedzy o rzeczywistosci.

Piotr Huzar, prezes Koszalinskiej Izby Przemysto-
wo-Handlowej przypomina, ze jednym z wnioskow
z niedawnej konferencji dotyczacej uwarunkowan
rozwoju Pomorza Srodkowego bylo niedostosowanie
do specyfiki tego regionu inteligentnych specjalizacji
zawartych w programach rozwoju obydwu woje-
wodztw pomorskich.

- Tym chetniej przystgpilismy do projektu zapropo-
nowanego przez Politechnike Koszalinskg - thumaczy.
- Cieszymy sie, ze projekt firmuje uczelnia, to daje
gwarancje wysokiej jakosci.

Algorytm dla innych regionow

Piotr Huzar dodaje, ze wytypowanie inteligentnych
specjalizacji - wilasciwych dla obszaru Pomorza
Srodkowego - pozwoli samorzadowi gospodarczemu
podja¢ dziatania zmierzajace do zniwelowania wyklu-
czen, z ktérymi zmaga sie region.

- Zazdro$cimy Polsce Wschodniej specjalnego progra-
mu unijnego, ktéry pomdgt w rozwoju tego regionu -
przypomina prezes KIPH. - Postaramy sie, by podobny
program powstat dla Pomorza Srodkowego.

Autorzy projektu sa przekonani, ze innowacyjne
podejscie, oparte o szeroka wspolprace wielu pod-
miotow, nakierowang na rozwdj obszarow peryferyj-

nych, moze stanowi¢ model rozwoju tych obszaréw
w catej Polsce.

- Mamy ambicje, aby po zakonczeniu projektu jego
rezultatami zainteresowaé¢ wtadze administracyjne,
ktére dgzq do tworzenia projektéow mnakierowanych
na rozwdj regionalny Rraju - uzupeklia profesor
Danuta Zawadzka.




TYPY OBSZAROW
. Centrum lokalne
. Obszar powigzany z centrum
Centrum regionalne
Obszar przejsciowy

. Obszar peryferyjny

Mapa 1. Typologia peryferyjnosci powiatéw w Polsce w oparciu o bazy wiedzy (metoda k-means clustering).

Zrodto: Patrycjusz Zarebski, Systemy innowacji w regionach peryferyjnych, wniosek ( Miniatura 4)

Badanie regionow
peryferyjnych i mozliwosci
wsparcia menadzerow

Dwoch naukowcow, dwa rézne problemy i dwa
rozne rozwigzania - na Politechnice Koszalin-
skiej realizowane s3 projekty, ktore maja wesprzec
rozwoj regionu, ale takze ulatwi¢ prace ludziom,
ktorzy zarzadzaja wieksza liczba pracownikow.
Wszystko to odbywa si¢ w mys$l zalozenia - ,o0d
projektu do produktu’, z tym, ze w tych pomystach
produktem staje si¢ nowatorskie rozwigzanie.

Dr Patrycjusz Zarebski, naukowiec z Wydziatu Nauk
Ekonomicznych (WNE) Politechniki Koszalinskie;j,
realizuje projekt badawczy dotyczacy innowacji
w regionach peryferyjnych. Badania wspiera Narodo-
we Centrum Nauki (NCN).

b
h MARODOWE CENTRUM NAUKI
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Dr Patrycjusz Zarebski (Wydziat Nauk Ekonomicznych) /
Mgr inz. Eryk Szwarc (Wydziat Elektroniki i Informatyki)

Jak pokonac bariery rozwoju

Celem projektu jest poznanie proceséw powstawania
innowaciji, jakie majg miejsce w regionach peryferyj-
nych, do ktorych zaliczany jest miedzy innymi region
Pomorza Srodkowego.

Projekt porusza wazna kwestie zwigzang z paradok-
sem innowacji, czyli pozorna sprzeczno$cia miedzy
stosunkowo wiekszg potrzebg wsparcia finansowego
innowacji w regionach op6znionych w rozwoju, a ich
relatywnie nizszg zdolno$cig do absorpciji tych $rod-
kow w poréwnaniu do regionéw lepiej rozwinietych.
Przedsiewziecie badawcze nosi tytut ,System in-
nowacji w regionach peryferyjnych” Jego realizacje
w ramach konkursu Miniatura 4 wspiera NCN.

- Powszechnie uwaza sie, ze obszary peryferyjne ze
wzgledu na swoje uwarunkowania nie mogq by¢ miej-
scem procesow tworzenia, dyfuzji i absorbcji innowacji
- wyjasnia naukowiec. — W zwigzku z tym pojawito sie



pytanie, na ktére szukam odpowiedzi w ramach pro-
jektu: w jaki sposob przedsiebiorstwa zlokalizowane
w regionach peryferyjnych mogq pokonac bariery rozwo-
juinnowacji? - zastanawia sie dr Patrycjusz Zarebski.

Dwa etapy projektu

Dodaje, ze proponowany projekt zaklada spojrzenie
na regiony peryferyjne w kontekscie réznych baz
wiedzy oraz mechanizmoéw regionalnych.

- Zaktadam, ze istotng role w tym procesie mogq od-
grywaé¢ zaréwno lokalne uczelnie wyzsze i o$rodki
badawcze, jak i przedsiebiorstwa, ktdre samodziel-
nie prowadzq badania - oznajmia naukowiec. - To
wtasnie lokalne instytucje oraz relacje miedzy nimi
w ramach prowadzonej polityki sq podstawq funk-
cjonowania regionalnych systeméw innowacji. Efek-
tem projektu bedzie dostarczenie nowych spojrzen na
temat mechanizméw transferu wiedzy i tworzenia
innowacjt w regionach peryferyjnych.

Projekt zostal podzielony na dwa etapy. W pierw-
szym - na poziomie lokalnym (powiaty) - opracowa-
na zostata typologia regionéw w Polsce. Uwzglednia
ona rozne bazy wiedzy: syntetyczng, analityczng oraz
symboliczng. Typowanie regionéw pozwolito wyzna-
czy¢ rezimy przestrzenne dla funkcjonowania pery-
feryjnych systeméw innowacyjnych.

11 powiatow peryferyjnych

Etap drugi pozwoli pozna¢ mechanizmy i specyficz-
ne uwarunkowania regiondéw peryferyjnych w Polsce
wylonionych na podstawie typologii opracowanej
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przez autora projektu. Etap ten, ze wzgledu na cha-
rakter problemu badawczego, wymaga pozyskania
danych z bezposrednich wywiadow z przedsigbior-
cami. Badanie zostanie przeprowadzone w oparciu
o kwestionariusz ankiety w 11 powiatach peryferyj-
nych w Polsce.

- Projekt jest wynikiem moich wieloletnich obser-
wacjt 1 badan nad mechanizmami rozwoju lokalnego
iregionalnego, atrakcyjnoscig inwestycyjng miast i re-
giondw, rozwojem zrownowazonym, gospodarkq opar-
tqg na wiedzy oraz regionalnymi systemami innowacji
- uzupelnia dr Patrycjusz Zarebski. - Te ostatnie sq
obecnie w centrum moich zainteresowan naukowych
i czesciq projektu ,Inteligentny rozwoj Pomorza Srod-
kowego”, ktory juz realizuje z zespotem pracownikow
Politechniki Koszalinskiej pod kierownictwem profesor
Danuty Zawadzkiej. W tym przypadku moje badania
koncentrujq sie na uwarunkowaniach rozwoju inno-
wacji w regionie Pomorza Srodkowego.

Regulacja zaklécen

Natomiast naukowiec z Katedry Podstaw Informa-
tyki i Zarzadzania Wydzialu Elektroniki i Informa-
tyki Politechniki Koszalinskiej pracuje nad metoda,
ktéra pomoze menadzerom w zarzgdzaniu perso-
nelem. Realizacja projektu takze uzyskata finanso-
we wsparcie Narodowego Centrum Nauki. Zadanie
polega na opracowaniu metody wspomagajacej
planowanie kompetencii.

- Menadzerowie czesto stajg przed dylematem, czy
zespot pracownikdw ma wystarczajgce kompetencje do
osiggniecia przyjetego celu - ttumaczy mgr inz. Eryk

Szwarc. Dodaje, ze w tym zakresie istnieja narzedzia
wspomagajgce podejmowanie decyzji: — Rzeczywistos¢
pokazuje jednak, ze coraz czesciej mamy do czynienia
z nieplanowanymi zdarzeniami, ktore zaktocajg osig-
gniecie celu: absencja i odejscia pracownikow, zmiana
wymagan klientow.

Wystapienie takich zaklocen sprawia, ze mozliwo-
Sci realizacji zadania staja pod znakiem zapytania.
- Zauwazytem przy tym, ze w literaturze przedmio-
tu tego typu sytuacje sq opisywane tylko teoretycznie
- uzupelnia naukowiec. — Brakuje rozwiqgzan, ktdre
pozwolg decydentom realizowaé projekty w zatozo-
nym czasie mimo wystepujqgcych zaktécen. Badaniami
probuje te luke zapetnic.

Wzmocnienie potencjatu kadry

Mgr inz. Eryk Szwarc od stycznia 2020 roku realizuje
projekt ,Metoda planowania pracowniczych struktur
kompetencji odpornych na zaktdcenia otoczenia or-
ganizacji’, ktorego celem jest wyposazenie menadze-
row w narzedzia pozwalajgce rozwiazywac problemy
w przypadku pojawienia sie zaktocen.

Realizacja projektu ma trwa¢ dwa lata i zostala
w catosci sfinansowana przez Narodowe Centrum
Nauki (faczna warto$¢ wynosi 116 tysiecy ztotych).

Na czym polega opracowywane rozwigzanie? Jego
podstawa jest przewidywanie potencjalnych zakié-
cen, z jakimi mozemy sie spotka¢ (np. absencje
pracownikow). Kolejnym krokiem jest poszukiwanie
alokacji pracownikéw do czynnoSci, ktéra sprawi,
ze realizacja zadan bedzie niewrazliwa na pojawiajace
si¢ zaktocenia. Wiaze sie to z odpowiedzia na pytanie,
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czy dany zespot pracownikow ma kompetencje, ktore
gwarantujg realizacje zadan mimo potencjalnych za-
ktécen. W przypadku, gdy uznamy, ze kompetencje sa
niewystarczajgce, nalezy zastanowic sie¢ nad potrzeba
wzmocnienia potencjatu kadry pracownicze;.

15 minut na odpowiedz

Chodzi np. o rozwazenie czy zmiany kompetenciji
pracownikow (doksztatcenie) zagwarantujg realizacje
zadan w sytuacji, gdy wystapi okreslone zaktocenie.
Jesli tak, to ktérych pracownikéw i w jakim zakresie
nalezy doksztatcic.

W organizacjach zatrudniajacych dziesigtki (setki)
pracownikow, realizujagcych setki (tysiace) czynno-
Sci, konieczne jest przeanalizowanie wielu warian-
tow zmian kompetencji. Powoduje to konieczno$¢
czasochtonnych obliczen, niekiedy trwajacych kilka
godzin, dni, a nawet tygodni.

Opracowany przez autora badan model teoretycz-
ny pomaga w znalezieniu odpowiedzi na te pytania.
Odpowiedz bedzie mozliwa w czasie nie dtuzszym niz
15 minut. Pomocny w tym zakresie okazat si¢ para-
dygmat modelowania deklaratywnego wykorzystywa-
ny w Srodowiskach programowania z ograniczeniami.
Bazujac na opracowanym modelu powstata autorska
metoda planowania tzw. struktur kompetencji odpor-
nych na zaktocenia.

Praktyczna skutecznos¢ metody

Skuteczno$¢ metody byta weryfikowana w praktyce.
Mgr inz. Eryk Szwarc ttumaczy: — Opieratem sie na



danych z macierzystego Wydziatu Elektroniki i Infor-
matyki, w ktérym jestem planistq zajec. Mamy zespot
pracownikow, znamy ich kompetencje do realizacji zaje¢
dydaktycznych, mozna byto wykona¢ wyliczenia. Na tym
etapie metoda sie powiodta. Nawigzatem tez wspétpra-
ce z przedsiebiorstwem zajmujgcym sie wytwarzaniem
oprogramowania. To firma Kaliop Poland ze Stupska,

ktora udostepnita mi dane dotyczqce swojej dziatalnosci.
Oczekiwane rezultaty projektu bedg stanowily au-
torski wklad w rozwdj nauk o zarzadzaniu i jako-
§ci, w kilku obszarach: teorii odpornego planowa-
nia alokacji pracownikow do zadan; zarzadzania

kompetencjami; planowania rozwoju kadry; control-
lingu personalnego.

PIONIER-LAB:
7 milionow ztotych na budowe
laboratoriow badawczych

Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj

Politechnika Koszalinska znalazla sie¢ w gronie
21 polskich uczelni i oSrodkéw badawczych, w kto-
rych do 2023 roku potrwa realizacja nowego pro-
jektu PIONIER-LAB - Krajowa Platforma Integracji
Infrastruktur Badawczych z Ekosystemami Innowa-
cji. To jedno z najwiekszych przedsiewzie¢ zaplano-
wanych na najblizsze lata w obszarze ogdlnopolskiej
infrastruktury badawcze;.

Na poczatku pazdziernika 2020 roku projekt PIO-
NIER-LAB - Krajowa Platforma Integracji Infrastruktur
Badawczych z Ekosystemami Innowaciji, otrzymat notyfi-
kacje z Komisji Europejskiej, co oznacza przejscie projek-
tu w faze petnej realizacii.

Dr hab. inZ. Robert Suszynski, prof. PK (Wydziat Elektroniki i Informatyki)

Rzeczpospolita

- Polska
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Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

W prestizowym towarzystwie

Udziat w przedsiewzigciu, ktorego liderem jest
Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe
Instytutu Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii
Nauk, bierze 21 partnerow, czyli jednostek wioda-
cych, wspotdziatajacych w ramach Konsorcjum PIO-
NIER, w tym Politechnika Koszalinska i uczelnie -
politechniki lub uniwersytety - m.in. z Lodzi,
Lublina, Rzeszowa, Opola, Olsztyna, Zielonej Gory,
Szczecina. Ponadto: Akademickie Centrum Kom-
puterowe Cyfronet Akademii Gorniczo-Hutniczej
w  Krakowie, Centrum Informatyczne Trojmiej-
skiej Akademickiej Sieci Komputerowej Politechniki



Gdanskiej, Uniwersytet Technologiczno-Huma-
nistyczny im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Interdyscyplinarne Centrum Modelo-
wania Matematycznego i Komputerowego Uniwer-
sytetu Warszawskiego i Instytut Badawczy Naukowej
i Akademickiej Sieci Komputerowej w Warszawie.

PIONIERZ)1AB
7 miliondw ztotych z Unii Europejskiej

Kierownikiem projektu na Politechnice Koszalinskiej
jestdr hab. inz. Robert Suszynski, prof. PK, ktory od kil-
kunastu lat reprezentuje uczelnie w pracach Konsor-
cjum Akademickich Sieci Komputerowych i Centrow
Komputeréw Duzej Mocy — PIONIER Polski Internet
Optyczny. Jedna z ustug sieci PIONIER jest dziatalno$¢
Studia HD Platon Politechniki Koszalinskie;j.

- Nowy projekt zaktada budowe unikatowych labora-
toridw badawczych, wytworzenie na ich bazie inno-
wacyjnych ustug dla $rodowiska naukowego i biznesu
oraz ich komercjalizacje - wyjasnia prof. Robert Su-
szynski. — Gtéwnym celem projektu jest zbudowanie
i udostepnienie platform dla przedsiebiorcow i innych
podmiotéw zainteresowanych prowadzeniem badan
naukowych oraz prac rozwojowych w oparciu o nowg,
ogolnopolskg infrastrukture badawczq — dodaje.
Realizacja projektu potrwa do grudnia 2023 roku. Poli-
technika Koszalinska wykona zadania o warto$ci blisko
9 milionéw ztotych, z czego ponad 7 milionow ztotych
stanowi dofinansowanie z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.
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USEUGI I LABORATORIA:

W ramach PIONIER-LAB na Politechnice Koszalin-
skiej powstanie kilka nowoczesnych laboratoriow
badawczych, w tym:

e Laboratorium innowacyjnych technologii sie-
ciowych;

* Rozproszone laboratorium czasu i czestotliwo-
Sci, Smart Kampus jako laboratorium Smart City
- demonstrator technologii wykorzystywanych
w inteligentnym miescie;

* Regionalne ,Zywe” Laboratoria Innowacji inspi-

rowane ICT;

e Laboratorium i ustugi e-szkolen (w zakresie PIO-

NIER-LAB i innowacji inspirowanych technologig);

e uruchomiona zostanie ustuga preinkubatora -
wirtualne biuro i ustugi wspdlne (prawno-ksiego-

we), praca grupowa, telementoring.

Warto$¢ catego projektu to ponad 525 milionéw zto-
tych, z czego ponad 305 milionéw ztotych stano-
wi dofinansowanie z UE. Projekt finansowany jest
w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Roz-
woj 2014-2020 (Priorytet IV: Zwigkszenie potencjatu
naukowo-badawczego, Dziatanie 4.2. Rozwdj nowo-
czesnej infrastruktury badawczej sektora nauki).

Uznanie potencjatu badawczego

PIONIER-LAB zostal wpisany na liste strategicznych
projektow krajowych, czyli Polska Mape Drogowa

Infrastruktury Badawczej (PMDIB). Mapa tworzona
jest w Ministerstwie Edukacji i Nauki maksymalnie
co cztery lata. Umieszczenie infrastruktury badaw-
czej na tej liScie jest wyrazem uznania badawczego
potencjalu. W styczniu tego roku na PMDIB umiesz-

czonych zostato 70 strategicznych infrastruktur ba-
dawczych. PIONIER-LAB jako jedno z dtugo oczekiwa-
nych i najwiekszych przedsiewzie¢ zaplanowane jest
na najblizsze lata w obszarze ogélnopolskiej infra-

struktury badawcze;j.




Naukowcy z Koszalina
tworza swiatowg
innowacje

Wyzszg jako$¢ pokry¢ cynkowych zapewni wdro-
zenie wynikow wspolnego projektu badawczego
realizowanego przez konsorcjum w skladzie: Poli-
technika Koszalinska, Holding-Zremb Gorzéw S.A.
oraz Sie¢ Badawcza bukasiewicz - Instytut Metali
Niezelaznych w Gliwicach.

Pokrywanie wyrobdéw ze stali powlokami cynkowymi
jestjednym z najbardziej rozpowszechnionych sposo-
boéw zapobiegania korozji. Ograniczanie korozji z ko-
lei pozwala przedtuzy¢ okres uzytkowania konstruk-
cji stalowych, a co za tym idzie - zapobiega stratom
materialnym. Szacuje si¢, ze w krajach Europy moga
one siega¢ nawet kilku procent produktu krajowego
brutto. Sprawa jest wiec niebagatelna.

Prof. dr hab. inz. Wojciech Kacalak (Wydziat Mechaniczny)

Jak poprawic proces cynkowania?

Powloki cynkowe s3 trwate i zapewniaja wieloletnig
ochrone. Maja szereg innych zalet. S3 odporne na
erozje, a takze na udary termiczne i mechaniczne. Nie
bez znaczenia jest i to, ze cynk z tego typu powlok
mozna odzyskiwa¢ w procesie recyklingu (pokrywanie
elementow stalowych powtoka z farby nie ma tej za-
lety). Cho¢ technologia cynkowania jest powszechnie
znana i stosowana od wielu lat, podlega ciggtym mo-
dyfikacjom. Kryje ona bowiem duzo rezerw.

Wspolny projekt dotyczacy innowacyjnej techno-
logii uzyskiwania pokry¢ cynkowych (technologia
cynkowania zanurzeniowego) realizuje od 2019 roku
konsorcjum, ktore tworza: Politechnika Koszalinska,
Holding-Zremb Gorzéw S.A. oraz Sie¢ Badawcza Lu-
kasiewicz - Instytut Metali Niezelaznych w Gliwicach.
- Nasza uczelnia jest liderem projektu — podkresla jego
kierownik naukowy, prof. dr hab. inz. Wojciech Kacalak,



szef Katedry Inzynierii Systemow Technicznych i Infor-
matycznych na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Koszalinskiej. — Uczestniczymy we wszystkich etapach
realizacji — od opracowania zatozen konstrukcyjnych
1 technologicznych, az po zgtoszenia patentowe.

W skladzie zespolu badawczego pracujacego pod
kierownictwem prof. Wojciecha Kacalaka znalezli sie
pracownicy réznych katedr Politechniki Koszalinskiej:
dr hab. inz. Dariusz Lipinski, prof. PK - kierownik za-
rzadzajacy, dr hab. inz. Zbigniew Budniak, prof. PK,
dr hab. inz. Igor Maciejewski, dr hab. inz. Lukasz
Bohdal, prof. PK, dr inz. Konrad Zajkowski, dr inz.
Katarzyna Tandecka, dr inz. Monika Szada-Borzysz-
kowska, dr inz. Jerzy Chudy, dr inz. Filip Szafraniec,
dr inz. Radostaw Patyk oraz Dariusz Iwaniec.

Projekt nosi nazwe ,Innowacyjna technologia procesu
cynkowania’, a jego realizacja jest wspotfinansowana
ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego. Laczny koszt wynosi
prawie 1,8 miliona ztotych, przy czym dofinansowanie
z Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj prze-
kracza 1,38 miliona ztotych.

Wibracje podstawg innowaciji

Jednym z gtéwnych mankamentow technologii cyn-
kowania bylo do niedawna to, ze podczas zanurzania
i wynurzania z kapieli cynkowej elementow, kto-
re byly pokrywane warstwa ochronng, zalepialy sie
otwory konstrukcyjne, wneki oraz wglebienia. War-
stwa cynku miata nierownomierng grubos$c.

Innowacja bedaca istotg realizowanego projektu po-
moze wyeliminowa¢ ten problem. Metoda polega na
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wprowadzeniu do procesu cynkowania wymuszo-
nych wibracji. W ten sposéb bedzie mozna zapobiec
osadzeniu sie na cynkowanych powierzchniach zbyt
duzych warstw ochronnych.

Efekt ten bedzie mozna uzyska¢ dzieki zastosowa-
niu dwoch jednakowych generatoréw drgan umiesz-
czonych miedzy zawieszeniem a platformg z cyn-
kowanymi przedmiotami. Generatory zapewnig
cykliczne wywotywanie wibracji platformy. Bedzie to
nastepowato podczas wyciagania przedmiotow z kadzi
z cynkiem. Wywolywane wibracje beda nastepowaty
w okreslonym cyklu dla kazdego zestawu przedmio-
tow, z czestotliwos$cig w zakresie od 5 do 20 Hz.

To s3 wyzwania

Cho¢ nazwa projektu tego nie sugeruje, skala proble-
mow konstrukeyjnych i technologicznych, z ktérymi
musi sie zmierzy¢ zespot badawczy, jest znaczna. Wy-
nika z konieczno$ci wprawienia w wibracje duzych
mas - nawet powyzej jednej tony, zawierajacych duza
liczbe przedmiotéw o roznorodnych ksztaltach.

- Wyzwan jest sporo. Przez odpowiedni dobér mas,
zastosowanie wtasciwych wibroizolatoréw i parame-
trow pracy musimy spowodowac przenoszenie drgan
na uktad zawierajgcy duzy pakiet cynkowanych przed-
miotow i réwnoczes$nie zapobiec przenoszeniu obcig-
zen dynamicznych na suwnice i uktady transportowe
- tlumaczy prof. Wojciech Kacalak. - W przeciwnym
razie mozna by doprowadzi¢ do przekroczenia dopusz-
czalnej no$nosci, co zagrazatoby trwatosci uktadu.
Dodatkowym utrudnieniem jest to, Ze caly proces
cynkowania odbywa sie w strefie podwyzszonych

temperatur oraz w $rodowisku o znacznej aktywnoSci
chemicznej (powierzchnie, ktére sa poddawane cyn-
kowaniu nalezy bowiem oczys$ci¢ i odttusci¢). Dlatego
sterowanie cyklem pracy odbywac sie bedzie zdalnie
z uzyciem smartfonéw z dedykowanym oprogramo-
waniem lub w strefie obserwacji z wykorzystaniem
dedykowanych pilotow.

Zespot badawczy krok po kroku rozwiazuje dylematy
badawcze. Realizacja projektu przekroczyla juz poétme-
tek. Opracowano koncepcje projektowa oraz szcze-
gotowq konstrukeje wybranych rozwigzan i technolo-
gie wykonania. Zmontowano oba generatory, a jeden
z nich ustawiono na stanowisku badawczym. Przepro-
wadzono tez badania w warunkach laboratoryjnych.
Przeprowadzenie badan w warunkach zblizonych do
przemystowych to zadanie gorzowskiego Zrembu.
W dalszej kolejnosci badaniami jakos$ci powtok,
z punktu widzenia wtasciwosci fizycznych warstwy
wierzchniej, zajma sie¢ naukowcy z Instytutu Metali
Niezelaznych w Gliwicach (bedzie w nich uczestni-
czy¢ tez zespo6t Politechniki Koszalinskiej). Realiza-
cja projektu ,Innowacyjna technologia cynkowania”
zakonczy sie w czerwcu 2022 roku.

Beda patenty!

Z badan stanu wiedzy, w tym z analizy baz patentowych
wynika, ze innowacja, ktéra jest przedmiotem opisywa-
nego projektu badawczego stanowi nowo$¢ w skali Swia-
towej. Istnieja wprawdzie opracowania naukowe, ktore
sugeruja, ze podczas pokrywania drutu warstwa cynku
mozna stosowac¢ wibracje w celu usuwania nadmiaru
cynku. Metodg te stosuje si¢ takze podczas wsuwania
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do kapieli cynkowej duzych, ptaskich ptatow metalu.
- Tyle tylko, ze to jest zupetnie inny wymiar dziatan -
dodaje kierownik naukowy projektu.

Wykorzystanie skutkow drgan jest takze elementem
innych proceséw technologicznych (np. w obrobce
wibracyjno-$ciernej mate przedmioty sa obrabiane
w $rodowisku, w ktéorym elementy $cierne poruszaja
si¢ pod wplywem wibracji, metode te wykorzystuje
si¢ tez w obrobce skrawaniem). Wykorzystanie wi-
bracji w procesie cynkowania jest jednak z pewnoscia
Nowym rozwigzaniem.

Uklad generatoréw juz zostat zgloszony do ochrony
patentowej, przy czym wspotuprawnionymi beda Po-
litechnika Koszalinska i Holding-Zremb Gorzéw S.A.
Na uczelni opracowano ponadto pie¢ kolejnych zglo-
szen patentowych.

Modyfikacja przyniesie oszczednosci

Rezultatem projektu bedzie opracowanie innowacyj-
nej technologii zapewniajacej szereg korzySci: nizsze
zuzycie energii w procesie cynkowania, mniejsze zu-
zycie cynku i wyzszg jako$¢ pokry¢ cynkowych. Nowa
technologia pozwoli tez zmniejszy¢ koszty zwigzane
z dodatkowymi procesami technologicznymi majgcy-
mi na celu pozbycie si¢ naddatkow cynku.

Jej wdrozenie w przypadku Holdingu-Zremb Gorzéw
przyniesie bardzo wymierne efekty. Ocynkownia
nalezaca do tej spotki §wiadczy ustugi dla 150 firm.
Roczny program produkcji obejmuje okoto 10 tysigecy
ton wyrobow. Do tej pory zuzycie cynku w tej firmie
wynosito 600 ton rocznie. Szacuje sie, ze wdrozenie
nowej technologii pozwoli zaoszczedzi¢ 7 procent



surowca (rocznie ponad 27 ton). Uwzgledniajac ak-
tualne ceny cynku mozna szacowac oszczednoSci
na poziomie przekraczajgcym 300 tysiecy ztotych
rocznie. Zmniejszenie pracochlonno$ci zwigzanej
z usuwaniem zalepien oraz lokalnych nadmiaréw
cynku pozwoli obnizy¢ koszty o kolejne 240 tysiecy
ztotych rocznie (okoto 6 procent warto$ci produkcji).
Dodatkowg korzyS$cig bedzie to, ze dzieki wdrozeniu
innowacji procesowej wzro$nie jako$¢ powtoki cyn-
kowej, co pozwoli podnie$¢ cene produktow.

Wdrozenie innowacji moze by¢ korzystne dla catlej
branzy. To niebagatelny rynek. Aktualnie okolo 60

Fundusze

Europejskie  y EEESCROSPONA
PODSUMOWANIE:

W projekcie zostang rozwigzane nastepujace pro-
blemy dotyczace budowy generatoréw drgan:

* ocena przydatnos$ci réznych systemow wymu-
szenia drgan o niskich czestotliwos$ciach 5-20 Hz;
® opracowanie sposobu zawieszenia i polgczenia

platformy z przedmiotami o masie do 1.000 kg
z elementami generatora drgan;

* opracowanie rozwigzan konstrukcyjnych doty-
czacych zmiany amplitudy i czestos$ci drgan;

* budowa uktadu regulacji sztywnosci elementow
sprezystych generatora drgan;

* opracowanie sposobow montazu i wymiany ele-
mentow;

firm w Polsce stosuje technologie cynkowania zanu-
rzeniowego. Masa ocynkowanych elementéw stalo-
wych wynosi okoto 650 tysiecy ton rocznie. Mozna
zatozy¢, ze polowe przedmiotoéw warto bedzie cyn-
kowa¢ wedlug nowej technologii (uzasadnia¢ to be-
dzie zlozono$¢ ich ksztaltéw i gabaryty).

- Zaktadamy, ze Holding-Zremb Gorzow S.A., ktory
wraz z Politechnikg Koszalinskg bedzie wlascicielem
praw do wynalazku, moze sta¢ sie producentem ukta-
déw do cynkowania wedtug tej technologii - wyjadnia
prof. Wojciech Kacalak. - Dzigki temu innowacje, nad
ktorq pracujemy, bedzie mozna upowszechnic.
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* dobdr rodzajoéw, parametrow oraz uktadow pro-
wadzacych elementy sprezyste;

* opracowanie sposobu mocowania generatorow
na belce noénej oraz zmiany masy generatorow
lub catego uktadu nos$nego;

* ocena przydatno$ci mechanizmu pochylania
belki no$nej;

* ocena efektow z zastosowaniem desynchroni-
zacji pracy generatoréw oraz zmiany kierunkow
oddziatywan dynamicznych na zbiory wielu ele-
mentoéw cynkowanych rownoczes$nie;

* opracowanie systemu zdalnego bezprzewo-
dowego sterowania cyklami wibracji w procesie
cynkowania.

Odpornosc sektora
przemystu spotkan

Miedzynarodowy zesp6l naukowcow, pracujacy
pod kierunkiem dra Grzegorza Kwiatkowskiego,
prof. PK z Wydzialu Nauk Ekonomicznych Poli-
techniki Koszalinskiej, uzyskat wsparcie finanso-
we z programu ,,Granty Interwencyjne” Narodo-
wej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA).

Dofinansowanie wynosi ponad 224 tysigce zlotych
i zostanie przeznaczone na realizacje projektu ba-
dawczego ,Odporno$¢ sektora przemystu spotkan
w czasach niepewnos$ci”. Przedsiewziecie dotyczy
m.in. kondycji podmiotdéw zajmujgcych sie organizacja

eventow, konferencji, wydarzen.

NAVVA

HARDDOWA AGENCIA
WYMIANY AKADEMICKIE)

Dr Grzegorz Kwiatkowski, prof. PK (Wydziat Nauk Ekonomicznych)

Reakcja na nagle, wazne zjawiska

Celem programu ,Granty Interwencyjne”, realizowa-
nego przez NAWA, jest wspieranie wspélpracy mie-
dzynarodowej zespotéw badawczych podejmowanej
w reakcji na nagte, wazne, nieprzewidziane zjawiska
spoteczne, cywilizacyjne i przyrodnicze o konse-
kwencjach globalnych lub istotnych regionalnie.

Jak wyjasniaja przedstawiciele NAWA, dofinanso-
waniem mogg by¢ objete np. badania dotyczace
skutkoéw spotecznych i ekonomicznych lockdownu,
problemoéw migrantow czy zagadnien zwigzanych
z protestami spotecznymi.

W przypadku koszalinskich naukowcéw, uzyskany
grant badawczy, jest efektem wspoéipracy akade-
mickiej podjetej przez grupe pracownikow Wydziatu
Nauk Ekonomicznych z przedstawicielami osrodkow
akademickich z Danii i Norwegii.



Jeden projekt, cztery kraje

Grant badawczy jest efektem wspolpracy akademic-
kiej podjetej przez grupe pracownikéw Wydzialu Nauk
Ekonomicznych Politechniki Koszalinskiej: dr. Grzego-
rza Kwiatkowskiego, prof. PK; dr. Dorote Janiszewska,
dr. Luize Ossowska, dr. Dariusza Kloskowskiego) oraz
przedstawicieli zagranicznych o$rodkéw akademickich
z Danii (dr. Christiana Dragin-Jensena, Business Academy
SouthWest), Szwecji (dr. Marianne Strzeleckg, Linnaeus
University) oraz Norwegii (mgr Vilde Hannevik Lien,
Western Norway University of Applied Sciences).

Realizacja projektu potrwa od stycznia do lipca 2021
roku. Jego efektem bedzie cykl publikacji naukowych,
warsztatow dla przedstawicieli branzy eventowej
i zbior rekomendacji dotyczacych mozliwosci dosto-
sowania tego rynku ustug do ,nowej rzeczywisto$ci”.

Badanie sektora spotkan

Naukowcy zbadajg m.in. w jaki sposéb koronawirus
wplynat na funkcjonowanie sektora przemystu spo-
tkan. Sprébuja tez znalez¢ odpowiedZ na pytanie:
co zrobi¢, by ten sektor odnalaz} si¢ w warunkach
ograniczen sanitarnych?

- Mozliwo$¢ realizacji tego grantu to wynik korzyst-
nej wspotpracy miedzynarodowej realizowanej do
tej pory przez nasz wydziat - podkresla prof.
Grzegorz Kwiatkowski. — Bedziemy mogli prowadzi¢
badania dotyczgce zagadnien, ktérych skutki dotykajq
nas wszystkich.

Jednak to nie jedyny sukces mlodego naukow-
ca. Jest on jedng z pierwszych osob ze stopniem

40

doktora zatrudniong na stanowisku profeso-
ra PK. Nowelizacja Prawa o szkolnictwie wyZszym
i nauce z 2018 roku dopuszcza taka mozliwos¢.

Dorobek i znaczace osiagniecia

Wymogiem, jesli chodzi o pracownikéw zatrudnio-
nych na stanowisku badawczo-dydaktycznym, jest
wypromowanie co najmniej jednego doktora, roz-
poczecie przewodu doktorskiego lub opracowanie
co najmniej jednej recenzji w przewodzie doktorskim.
Kandydat na profesora uczelni musi wykaza¢ sie
znaczacymi osiggnieciami, dorobkiem w postaci
publikacji i do$wiadczeniem w kierowaniu projektami
badawczymi finansowanymi ze zrédel zewnetrznych.
Prof. Grzegorz Kwiatkowski spetnit wszystkie wymagania.
Naukowiec jest pracownikiem Katedry Ekonomii
na Wydziale Nauk Ekonomicznych. W 2009 r. obronit
prace magisterska w Instytucie Geografii Uniwersy-
tetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. W latach 2010-
2011 byt kierownikiem trzech projektéw naukowych
dotyczacych rozwoju zréwnowazonego turystyki,
a finansowanych z funduszy norweskich (EEA Grants).

Stypendia dla najlepszych

W 2020 roku prof. Grzegorz Kwiatkowski znalazt sie
na 13. miejscu wérdd 200 naukowcow, ktorzy otrzy-
mali stypendia ministra nauki i szkolnictwa wyzsze-
go, wowczas jeszcze Wojciecha Murdzka.

W gronie osoéb wyréznionych wsparciem znalazio
si¢ 53 doktorantéw. Szef resortu wybral stypendy-
stow sposrod grona 1.793 wnioskodawcow. Stypen-

dium moze by¢ przyznane, na okres wnioskowania,
wytacznie mtodym wybitnym naukowcom o wyjatko-
wym potencjale. W przypadku prof. Grzegorza Kwiat-

reet Bank

kowskiego, reprezentujagcego dziedzinge geografia
spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna,
to 36 miesiecy.




Centrum Szybkiego
Prototypowania

Centrum Szybkiego Prototypowania, umozliwiajace
prowadzenie badan w zakresie technologii przyro-
stowych wytwarzania czeSci maszyn z proszkow
metali, powstato na Wydziale Mechanicznym Poli-
techniki Koszalinskiej. Pienigdze na ten cel pocho-
dza z funduszy unijnych oraz ze Srodkéw Minister-
stwa Edukacji i Nauki.

Technologia przyrostowa jest $cisle zwigzana ze zna-
na od kilkudziesigciu lat technologia wytwarzania
cze$ci maszyn poprzez prasowanie proszkoéw meta-
li czy wykonywanie odlewéw. Pozwala ona przy tym
na wytwarzanie z metalu, tak samo funkcjonalnych
czesci, jak produkowane innymi metodami (frezowa-
nie, odlewanie czy skrawanie).
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Dr hab. inz. Btazej Batasz, prof. PK, Prorektor ds. Nauki

Zmiana procesu produkcji

Co zatem si¢ zmienia? Nowa technologia daje mozli-
woS$¢ nadawania wytwarzanym cze$ciom dowolnych
ksztattow. To zaleta produkcji przyrostowej, ktora
byta do tej pory znana gltéwnie dzigki upowszech-
nieniu technologii druku 3D przy wytwarzaniu ele-
mentoéw z tworzyw sztucznych. Te idee zastosowano
do wytwarzania elementéw metalowych.

Jak przebiega proces produkcji? W urzadzeniu roz-
prowadzana zostaje niewielka warstwa proszku
metalu, ktéry w odpowiednich miejscach jest stapia-
ny. Proces nalezy powtorzyc¢ i w ten sposob warstwa
po warstwie nastepuje wytwarzanie wyrobu (stad
okres$lenie - technologia przyrostowa).

To elastyczny sposob produkcji (detal produkuje sie
w krotkich seriach, mozna go modernizowac w zalez-
nosci od potrzeb). Wytworzenie cze$ci technologia
przyrostowa zajmuje sporo czasu. Jesli jednak wezmie






sie pod uwage to, ze nie trzeba prowadzi¢ zmudnych
prac przygotowawczych (przygotowanie form), pro-
ces wytwarzania moze okaza¢ si¢ krotki. Ponadto nie
ma strat materiatu, co np. w przypadku wytwarzania
ubytkowego (toczenie, skrawanie, frezowanie) moze
by¢ problemem.

UE wsparfa mysl naukowa

Dr hab. inz. Blazej Batasz, prof. PK, Prorektor ds. Na-
uki Politechniki Koszalinskiej podkresla, ze jest to
nowatorska metoda wytwarzania cze$ci maszyn.

- Dlatego na naszym wydziale pojawita sie idea pozy-
skania aparatury do badan nad rozwojem technologii
wytwarzania przyrostowego z wykorzystaniem prosz-
kow roznych rodzajow metali — od stali chirurgicznej,
poprzez tytan po stopy aluminium - wyjasnia.

Zakup stal sie mozliwy dzieki projektowi: ,Centrum
Szybkiego Prototypowania’, ktorego catkowity koszt wy-
niost blisko 3,6 miliona ztotych. Znaczng cze$¢ tej kwoty
(blisko 2,2 miliona ztotych) wspétfinansowata Unia Eu-
ropejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regional-
nego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020.
Przedsiewziecie uzyskato tez dofinansowanie z Minister-
stwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (288 tysiecy ztotych).
Drzieki realizacji projektu powstal nowoczesny osro-
dek badawczo-wdrozeniowy, umozliwiajagcy pro-
wadzenie badan z zakresu technik przyrostowych,
modelowania i symulacji mechanizméw i proceséw
odksztatcen, badan wytrzymato$ciowych oraz inzy-
nierii odwrotnej z wykorzystaniem laserowego ska-
nera 3D.
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Jedyni na Pomorzu Srodkowym

Centrum Szybkiego Prototypowania ma unikalng -
w skali regionu - aparatur¢ pomiarow3 i technologiczna.
- Mozemy zaspokoi¢ potrzebe zapoznania sie z techno-
logig przyrostowg wsrod przedsiebiorcdw z catego
Pomorza Srodkowego - dodaje prof. Blazej Batasz,
ktory kieruje Centrum Szybkiego Prototypowania.
- Od Szczecina po Gdansk i Pite nikt takich urzqdzen nie ma.

Przedsiebiorcy moga wybrac

Pierwszym krokiem jest przygotowanie modelu
cyfrowego obiektu, ktory powstaje poprzez projekt
lub przeprowadzenie procesu inzynierii odwrotnej
(przygotowanie modelu istniejacego urzadzenia, kté-
re np. juz nie jest wytwarzane).

Dlatego istotnym elementem wyposazenia centrum
stat sie skaner laserowy, ktéry umozliwia bardzo do-
kiadne i szybkie digitalizowanie obiektow i zamiane
na model cyfrowy.

Centrum ma dwa urzadzenia do wytwarzania przy-
rostowego, wykorzystujace dwie réozne metody wy-
twarzania. Pierwsza to spiek laserowy. W urzadzeniu
rozprowadzana jest warstwa proszku, wigzka lasera
spieka proszek w odpowiednich miejscach, dzieki
czemu powstaje oczekiwany ksztalt.

Dziatanie drugiego urzadzenia oparte jest na tzw.
metodzie binder jetting. W celu uzyskania gotowe-
go wyrobu proszek metalowy, warstwa po warstwie,
skleja si¢ przy pomocy spoiwa, by po usunig¢ciu jego
nadmiaru, podda¢ go procesowi spiekania w piecu
metalurgicznym.

- Kazda z tych metod ma inne przeznaczenie - dodaje
prof. Blazej Batasz. - Chcieli$my, by przedsiebiorcy mogli
dobra¢ do swoich zastosowan najbardziej odpowiedniq.

Badania nowych materiatow

Co wazne, Centrum Szybkiego Prototypowania,
zostatlo wyposazone w urzgdzenie do wytwarzania
proszku metali.

To unikalna aparatura, ktéora w warunkach labo-
ratoryjnych pozwala zamieni¢ metal (np. w posta-
ci drutu) w proszek, z ktérego, w kolejnych etapach
wytwarzania, mozna przygotowaé gotowy wyrob.

- Dzieki temu bedziemy mogli przeprowadzac bada-
nia w zakresie nowych materiatéw i sprawdzac¢ mozli-
wos¢ ich zastosowania przy wytwarzaniu okreslonych
wyrobéw - podkres$la prof. Blazej Batasz. — Bedzie-
my mogli przy tym modyfikowaé parametry - moc
lasera, szybko$¢ jego przesuwania, utozenie prze-
strzenne wyrobow w trakcie drukowania. Wszystko
to bowiem wptywa na efekt koncowy.

Zakupiona zostala takze maszyna wytrzymatos$ciowa,
dzieki ktérej mozliwe bedzie doktadne zbadanie wta-
Sciwo$ci wyroboéw - odpornosci na $ciskanie, rozcig-
ganie czy zginanie oraz na procesy zwigzane ze zuzy-
ciem zmeczeniowym.

Wytworzony obiekt - tak jak elementy przygotowane
w oparciu o tradycyjne metody - mozna tez bedzie
podda¢ dodatkowym procesom. Je$li np. potrzeb-
ne beda powierzchnie o lepszej jakosci i gltadkosci
- mozna go bedzie podda¢ obrébce $ciernej, jesli
potrzebna bedzie zmiana wilasciwosci mechanicz-
nych - mozna zastosowac¢ obrobke cieplna.
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Projektowanie bez ograniczen

Wytwarzanie obiektéow w technologii przyrosto-
wej umozliwia nowe podejscie do projektowania
cze$ci maszyn.

- Do tej pory nasze mozliwosci ograniczat ksztatt noza,
freza, czy tez ksztalt formy wtryskowej wykorzystywa-
nej przy produkcji czesci - objasnia prof. Blazej Batasz.
- W przypadku wytwarzania przyrostowego nie napo-
tykamy na takie ograniczenia.

Wraz z nowg technologia pojawita sie¢ nowa metoda:
projektowanie generatywne. Polega ono na tym, ze
ustalone na wstepie ksztatt i cechy wyrobu w wyniku
kolejnych interakcji przeksztatcajg sie tak, by wyrdb
spehial postawione oczekiwania.

Dzieki temu mozemy uzyska¢ zlozone ksztalty
o zmiennych wilasciwos$ciach. Analogii dla takich
optymalizacji mozna szuka¢ w budowie ciala ludz-
kiego. W tych miejscach, w ktorych kos¢ powinna
spetnia¢ specyficzne funkcje, jest grubsza, w innych
- ciensza i ma inng strukture wewnetrzna.
Technologia przyrostowa ma niemal nieograniczone
mozliwo$ci zastosowania. Jedyng barierg moze byc¢
jej koszt.

0d lotnictwa do jubilerstwa

Na poczatku wykorzystywano ja jedynie w przemy-
$le kosmicznym i lotniczym, poniewaz produkowane
w ten sposob elementy byly bardzo drogie.

Z czasem stala sie bardziej dostepna i dzisiaj coraz
czeSciej jest wykorzystywana w przemysle samocho-
dowym, w produkcji urzadzen i materiatow branzy



medycznej (np. przy wytwarzaniu implantow kosci,
zebow). Duzym odbiorcg jest takze branza jubilerska.
Technologia przyrostowa daje bowiem mozliwo$¢ in-
dywidualnego projektowania i wytwarzania bizuterii
(z wykorzystaniem proszkow metali szlachetnych).

Wieksze zainteresowanie sygnalizuje branza dekoracji
wnetrz. Przemyst meblarski uzyskal w ten sposob dostep
do wytwarzania jednostkowych elementéw ozdobnych.

Fundusze .
= Rzeczpospolita

Europejskie

Program Regionalny B Poiska

OBSZARY REALIZACJI CENTRUM
SZYBKIEGO PROTOTYPOWANIA:

* wytwarzanie metodg przyrostowg zaawanso-
wanych wyrobow metalowych i narzedzi o ztozo-
nej geometrii i strukturze przestrzennej;

* badanie wytrzymatoSci statycznej, dynamiczne;j
i zmeczeniowej prototypéw wyrobow metalo-
wych o geometrii i strukturze przestrzennej;

* badanie i projektowanie nowych produktow
w branzy motoryzacyjnej, spetniajacych najwyz-
sze normy wytrzymato$ciowe, zgodnie z wyma-
ganiami Unii Europejskiej;

- Przedsiebiorca musi ocenié, czy zastosowanie tej
metody przyniesie mu korzy$ci - uwaza prof. Blazej
Batasz. - Sam wyrob, jako element konicowy, moze bo-
wiem by¢ drozszy. Jesli jednak wezmie sie pod uwage
caty rachunek kosztéw - to, ze zaspokaja nietypowe
oczekiwania klientow w krétszym czasie - osiggniety
zysk moze okazac sie wyzszy niz przy zastosowaniu
tradycyjnych technologii.

g Unia Europejska
:ﬁ' Pornorze Europejski Fundusz
“" Zachodnie Rozwoju Regionalnego

* badanie i projektowanie nowych elementéw
konstrukcyjnych w transporcie rolniczym i dro-
gowym oraz w maszynach i urzadzeniach rolni-
czych, a takze przemys$le meblarskim;

* badanie i projektowanie uktadow grzewczych
o zwiekszonej sprawno$ci z wykorzystaniem
technologii przyrostowe;j.

KONTAKT:

Centrum Szybkiego Prototypowania
Wydziat Mechaniczny Politechniki Koszalinskiej
ul. Ractawicka 15-17, 75-620 Koszalin

tel.: 94 34 78 341



Nowatorskie
badania nad
trwaloscia narzedzi

FUHUUS_ZE .
Europejskie
Pragram Regionalny

Rzeczpospolita

B Foss

Specjalisci z Wydzialu Mechanicznego Politechniki
Koszalinskiej wiedzg, co zrobi¢, by narzedzia uzy-
wane do obrobki metali czy drewna byly odpowied-
nio trwate. Dzigki kolejnym inwestycjom beda mogli
prowadzié nowatorskie badania i $cislej wspolpra-
cowac z przemystem.

W dzisiejszym Swiecie juz prawie nikt nie uzywa narze-
dzi, ktore nie s3 zmodyfikowane powierzchniowo. Cho-
dzi nie tylko o warto$¢ rynkowa narzedzi uzywanych
w réznych procesach technologicznych, lecz takze o ich
wytrzymalos$c¢ i optymalno$¢. Prowadzenie badan, dzig-
ki ktorym mozna produkowa¢ narzedzia o zwiekszonej
trwatosci, stato si¢ wiec wyzwaniem naszych czasow.
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Prof. dr hab. inz. Witold Gulbinski, (Wydziat Mechaniczny)
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Nowe mozliwosci badawcze

- Osigga sie to poprzez obrobke hybrydowq powierzch-
ni narzedzi, czyli na przyktad azotowanie plazmowe
i nanoszenie powtok obnizajgcych zuzycie narzedzi —
wyjasnia prof. Witold Gulbinski.

Naukowiec dodaje, ze modyfikacja powierzchniowa na-
rzedzi znacznie wydtuza ich trwato$¢, a co za tym idzie,
zmniejsza koszty wytwarzania. Nie trzeba tak czesto
wymienia¢ nozy czy wiertel, jest mniej przestojow,
w zwiazku z czym wzrasta efektywnos¢ produkcii.
Ambicja koszalinskich naukowcow stalo si¢ znalezienie
odpowiedzi na zapotrzebowanie przemystu. Kilka mie-
siecy temu uczelnia zakonczyla realizacje projektu ,,Cen-



trum badawczo-wdrozeniowe inzynierii powierzchni,
projektowania i symulacji proceséw oraz badan wi-
broakustycznych” Budzet przedsigwziecia obliczony byt
na kwote 3,35 miliona ztotych, z czego ponad 2 miliony
ztotych to wsparcie z Regionalnego Programu Operacyj-
nego (RPO) Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, a 290
tysiecy zlotych - dofinansowanie z Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego. Dzieki temu udato si¢ zreali-
zowa¢ inwestycje, ktére pozwolg na poszerzenie oferty
ustugowej dla przemystu i mozliwo$ci badawczych.

Te technologie trafiaja do firm

Badania nad zwiekszaniem trwato$ci narzedzi maja
na Politechnice Koszalinskiej znacznie dtuzsza histo-
rie. KilkanasScie lat temu uczelnia podjeta sie realizaciji
zakrojonego na szeroka skale projektu dotyczacego
modyfikacji powierzchni narzedzi do obrébki drewna.
Uczelnia utworzyta Centrum Transferu Technologii
Prozniowo-Plazmowych.

Drzialajaca na zasadach rynkowych firma znajduje od-
biorcéw technologii i rozwiazan, ktére opracowuja
naukowcy. W ten sposob Politechnika Koszalinska
uruchomita nowy rozdzial wspotpracy z biznesem.
Partnerami uczelni i komercjalizujgcej badania spotki
staly sie firmy zajmujace si¢ produkcja i eksploata-
cja narzedzi. Wérédd nich jest firma Faba Baboszewo
- najwiekszy producent narzedzi do obrobki drew-
na w kraju, sg wytworcy form wtryskowych i przed-
siebiorstwa, na zlecenie ktérych centrum wykonuje
modyfikacje powierzchni narzedzi lub narazonych na
najwieksze zuzycie czeSci maszyn.

Politechnika Koszalinska przygotowuje ekspertyzy
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materialowe (badanie wtaSciwosci fizycznych, skia-
du chemicznego i struktury materiatéw). Doradza
tez, jak najkorzystniej uzytkowa¢ narzedzia pokryte
powtokami zwiekszajgcymi ich trwato$¢.

Czego potrzebuja przedsiebiorcy?

Najbardziej nawet nowatorskie badania naukowe nie-
wiele bytyby warte, gdyby ich rezultaty nie wyszly
z uczelnianych laboratoriow.

Politechnika Koszalinska od wielu lat $ciSle wspot-
pracuje z przemystem na etapie realizacji projektéw
badawczych. Jednym z partneréw uczelni jest Fabryka
Narzedzi Fanar z Ciechanowa - duzy producent wier-
tel, gwintownikow, frezow. Zespo6t badawcezy uczelni
wspotdziatat z firmg na etapie wdrozenia nowator-
skiej technologii pokrywania narzedzi nowoczesnymi
powlokami przeciwzuzyciowymi. Wspotpraca z Fana-
rem jest kontynuowana i rozwijana.

Wspolnie ze spotka AMP spod Swiebodzina - produ-
centem piecéw prozniowych do obrébki metali - ze-
spot badawczy uczelni wykonat natomiast, badania
hybrydowych nanopowlok oraz uczestniczyt w pro-
jektowaniu bardzo zaawansowanych technologicznie
urzadzen do obrobki hybrydowe;.

Wiekszy potencjal do prowadzenia badan

Realizowany do grudnia 2019 roku projekt ,Centrum
badawczo-wdrozeniowe inzynierii powierzchni, pro-
jektowania i symulacji proceséw oraz badan wibroaku-
stycznych”, ktory wsparli: Regionalny Program Ope-
racyjny i Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyzZszego,

stwarza warunki do tego, by zwiekszy¢ mozliwosci
realizacji zlecen badawczych na rzecz przemystu.
Celem projektu stato sie doskonalenie i poszerzenie
potencjatu technologicznego i badawczego uczelni,
a w rezultacie - mozliwo$ci §wiadczenia przez niag
ustug na rzecz otoczenia gospodarczego w zakre-
sie obrobki powierzchni, w tym obrobki cieplne;j,
cieplno-chemicznej, plazmowej, a takze nanoszenia
powltok metodami PVD. Rownolegle uczelnia posta-
nowila udoskonali¢ zaplecze do badan wibroaku-
stycznych, symulacji i modelowania procesow.
Projekt skladal si¢ wiec w gruncie rzeczy z trzech
zadan. Pierwszym bylo zaprojektowanie i budowa
hybrydowego urzadzenia technologicznego do pro-

wadzenia obrobki prézniowo-plazmowej, czyli do

nanoszenia powtok, ale réwniez do azotowania pla-
zmowego. To urzadzenie wielofunkcyjne, dzigki
ktéoremu mozna laczyé ze soba rézne technologie
obrobki powierzchni.

Zaawansowana analiza struktury

- Na rynku dostepne sq urzqdzenia Swiatowych pro-
ducentéw w cenie od trzech do pieciu miliondw ztotych
- moéwi prof. Witold Gulbinski, kierownik naukowy
unijnego projektu. - Poniewaz zajmujemy sie tym od
lat, postanowiliémy je sami zaprojektowac i znalezé
wykonawce poszczegolnych podzespotow. Przetarg
wygrata firma Tepro z Koszalina, ktéra jest doskonale
wyposazona i ma ogromne doswiadczenie. Firma przy-




gotowata dla nas komore prézniowq, uktad pompowy
oraz inne podzespoty systemu.

Urzadzenie jest gotowe do dziatania. Umozliwia nano-
szenie powlok roznymi technikami. Sprawdzi sie przede
wszystkim w sytuacji, gdy konieczne bedzie pokrycie
powtokami przeciwzuzyciowymi elementéw wielkoga-
barytowych, jak na przyktad narzedzi do obrébki drewna.
Drugim zadaniem projektu byl zakup nowoczesnego
dyfraktometru rentgenowskiego. Urzadzenie pozwa-
la na zaawansowang analize struktury wytwarzanych
powtok i badanych materiatow.

- To instrument, bez ktérego specjalista zajmujqcy sie
badaniem materiatow, nie moze pracowac — podkresla
prof. Witold Gulbinski.

OFERTA UStUG CENTRUM
BADAWCZO - WDROZENIOWEGO
OBEJMUIJE:

* konsultacje i opieke technologiczng dla przed-
siebiorcow wdrazajacych i wykorzystujacych
technologie PVD do nanoszenia powlok prze-
ciwzuzyciowych, ochronnych i dekoracyjnych;

» optymalizacje i rozwdj technologii PVD pod
potrzeby ich uzytkownikow;

* badania struktury, sktadu chemicznego i fazo-
wego oraz wlasciwo$ci mechanicznych i tribolo-
gicznych materialow i powtok;

 ustugowe nanoszenie powlok przeciwzuzycio-
wych na narzedzia i cze$ci maszyn;

Modelowanie zjawisk i procesow

Trzecim obszarem aktywnosci stalo sie $wiadczenie
na rzecz otoczenia gospodarczego ustug modelowania
procesow i zjawisk.

Stad decyzja o zakupie zawansowanego oprogramo-
wania COMSOL Multiphysics w wersji komercyjnej,
ktore pozwoli na modelowanie zjawisk i proceséw
w nauce i przemysle.

- Zapraszamy przedsiebiorcow roznych branz do wspdt-
pracy z naszym Centrum Badawczo-Wdrozeniowym
i zlecania nam analiz, ekspertyz, badan materiatowych
oraz ustug technologicznych - dodaje prof. Gulbinski.

* analizy wibroakustyczne pomieszczen, maszyn
i urzadzen;

* symulacje i modelowanie procesow z wykorzy-
staniem pakietu COMSOL Multiphysics;

* wynajem aparatury badawczeji oprogramowania.

KONTAKT:

Centrum Badawczo-Wdrozeniowe Inzynierii
Powierzchni, Projektowania i Symulaciji
Procesow oraz Badan Wibroakustycznych
Wydzial Mechaniczny Politechniki Koszalinskiej
ul. Ractawicka 15-17, 75-620 Koszalin

tel.: 94 34 78 341

e-mail: dawid.jakrzewski@tu.koszalin.pl

Powstanie innowacyjna
konstrukcja zasobnika
cieptej wody

Fundusze :
Rzeczpospolita
Europejskie
H Cuopee, N Posks
Innowacyjna konstrukcje domowego zasobnika cieptej
wody opracuje konsorcjum naukowo-przemystowe,
w ktorego skladzie znalazla sie Politechnika Kosza-

linska. Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR)
wsparto projekt badawczy kwota 3,2 miliona zlotych.

Ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody pochtania-
ja wiele energii w kazdym gospodarstwie domowym.
Realizowany projekt wychodzi naprzeciw troskom wia-

Scicieli domow. Jego celem jest opracowanie takiej kon-
strukeji domowego zasobnika cieptej wody, ktora utatwi
magazynowanie ciepta i zmniejszy jego straty.

]
m Narodondal Centium

Dr hab. inz. Krzysztof Dutkowski, prof. PK (Wydziat Mechaniczny)

Unia Europejska -
Europejski Fundusz
Ropwaju Regionalnego

Projekt na ponad 4 miliony

Badah | Roraaju

~Warstwowy zasobnik wody cieptej z PCM” - tak brzmi
nazwa projektu - ma by¢ rozwigzaniem pozwala-
jacym oszczedza¢ ciepto. Realizacja zakonczy sie
w sierpniu 2023 roku. Liderem projektu jest gdan-
ska firma Profi Systems Technology, a w sktad kon-
sorcjum - oprocz Politechniki Koszalinskiej - wszedt
réowniez Instytut Maszyn Przeptywowych im. Roberta
Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk w Gdansku.
Calkowity koszt realizacji to 4,2 miliona zlotych,
z czego dofinansowanie ze strony NCBiR wyniesie
3,2 miliona ztotych.

Etapy projektu badawczego, ktorych wykonaniem
zajmie sie Politechnika Koszalinska, potrwajg 18 mie-
siecy, a rozpoczng si¢ 1lipca 2021 roku. W rezultacie



uczelnia zostanie objeta wsparciem finansowym na
poziomie 500 tysiecy ztotych. Pracami z ramienia
Politechniki Koszalinskiej kieruje dr hab. inz. Krzysztof
Dutkowski, prof. PK z Katedry Energetyki Wydziatu Me-
chanicznego. W sklad zespotu weszli takze inni pracow-
nicy tej katedry: dr inz. Matgorzata Sikora, dr inz. Mar-
cin Kruzel, mgr inz. Jacek Fiuk i pracownik laboratorium
inZ. Andrzej Janczak.

PCM ufatwi magazynowanie ciepfa

Na czym polega istota opracowywanego rozwigzania?
Zasobnik ciepta w pewnej czesci objetosci bedzie wypel-
niony kulkami o $rednicy kilku centymetrow. W kazdej
z kulek umieszczony zostanie tzw. materiat zmiennofazo-
wy (ang. Phase Change Material - PCM). Podczas dopro-
wadzania ciepta materiat PCM - po osiggnieciu wlaSciwej
temperatury — topi sie, czyli ulega przemianie fazowe;.
Gdy temperatura otoczenia materialu zmiennofazowego
- np. wody w zasobniku - spadnie ponizej okre$lonego
poziomu, wowczas PCM zaczyna przemiane odwrotng
(podlega krystalizacji), oddajgc pobrane weze$niej ciepto.
Jednym z powszechnie stosowanych materiatéw PCM
jest parafina. Obecnie istnieje mozliwo$¢ produkcji pa-
rafin, ktorych temperatura przemiany fazowej moze by¢
dowolnie dobrana (np. 50 stopni C). Jeden kilogram pa-
rafiny do przemiany fazowejwymaga dostarczenia takiej
ilosci ciepta, jaka wymagana jest do podgrzania 1 kilogra-
ma wody o 60 stopni C. Z przyktadu wynika, Ze roztopie-
nie 1kilograma parafiny, przy temperaturze np. 50 stop-
ni C, wymaga iloSci ciepta, jakq nalezatoby doprowadzi¢
do wody, aby podgrzac¢ ja od 20 do 80 stopni C. Nalezy
podkresli¢, ze ilos¢ ciepla doprowadzana w obu przy-
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padkach jest taka sama, lecz ze wzgledu na wysokg tem-
perature koncowa woda bedzie oddawata wigcej ciepta
do otoczenia. Oznacza to oczywiste straty.

Tak wiec, w przypadku podgrzanej wody, nie jest moz-
liwe odzyskanie ciepta w ilosci, w jakiej zostato do niej
doprowadzone. Z materiatem PCM jest inaczej - cie-
pto gromadzone jest przy nizszej temperaturze, a wiec
utrata ciepta nastepuje wolnie;j.

Wykorzystanie materialu PCM da zatem podwojna ko-
rzy$¢: pozwoli akumulowaé wiecej ciepta w tej samej
objetosci, a ponadto ciepto moze by¢é magazynowane
w zasobniku przy nizszej temperaturze, co pociaga za
soba mniejsze straty ciepta do otoczenia.

Zbadamy parametry zasobnika

- Mamy nadzieje, ze w efekcie realizacji projektu powstanie
typoszereg zasobnikow pozwalajacych na magazynowa-
nie wiekszych ilodci ciepla, przy takiej samej objetosci, jakq
majq dotychczas stosowane konstrukcje — podkresla prof.
Krzysztof Dutkowski. — Dodatkowo, czas gotowosci zasob-
nika do dostarczania cieptej wody ulegnie wydtuzeniu.
Opracowaniem projektu zasobnika cieptejwody z PCM
oraz przygotowaniem prototypu zajmie si¢ zespot
specjalistow z Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN
w Gdansku. Wykonanie stanowiska do badan zasobnika
oraz wyznaczenie - zgodnie z obowigzujacymi normami
- jego rzeczywistych parametréw eksploatacyjnych - to
zadania zespotu Politechniki Koszalinskiej. Lider projek-
tu - firma Profi Systems Technology - zajmie si¢ budo-
w3 pilotazowe;j linii produkcyijnej. Zadaniem firmy bedzie
wykonanie koncowego etapu, czyli wprowadzenie za-
sobnika do produkciji.

Uczelnia szeroko
otwarta na potrzeby osob
z niepelnosprawnoscia

Dzigki dofinansowaniu z Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju, w wysokosci niemal 4,9 milionéw
zlotych i realizacji projektu ,Uczelnia dostepna -
Politechnika Koszalinska” stanie si¢ jeszcze bardziej
przyjazna osobom z niepelnosprawnoscia.

Chodzi nie tylko o studentéw, lecz takze pracow-
nikow i osoby odwiedzajace obiekty uczelni. Wkiad
finansowy Politechniki Koszalinskiej w ten projekt
siegnie zaledwie 3 proc. jego wartosci. Czas realiza-
cji? Do 31 pazdziernika 2023 roku. 12 zaplanowanych
dziatan zostalo podzielonych na dwa etapy - mini
(2020-2021) i midi (2022-2023).

Dwie Sciezki wsparcia

W ramach etapu mini - w kampusie przy ulicy Snia-
deckich - powstato Biuro Wsparcia Os6b z Niepel-
nosprawnos$cia, zaktualizowana zostanie strona
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Dr hab. Danuta Zawadzka, prof. PK, Rektor PK
Dr hab. inz. Tomasz Krolikowski, prof. PK, Prorektor ds. Studenckich

internetowa uczelni, uwzgledniajac potrzeby oséb
z niepelnosprawnoscig. Dla nich roéwniez zostanie
dostosowany proces rekrutacji (powstanie stanowi-
sko osoby koordynujacej wsparcie w Biurze Obstugi
Studentow). Pierwszy etap to réwniez szkolenia pod-
noszace $wiadomo$¢ w zakresie niepetnosprawnosci.
Poza tym opracowane zostang procedury, ktére pomoga
osobom z niepemosprawnoscia na kazdym etapie ksztat-
cenia i zapewnia im niezbedne wparcie technologiczne.
W planach sg réwniez alternatywne zajecia sportowe,
jezykowe i wsparcie psychologiczne.

- Po zakonczeniu i zatwierdzeniu $ciezki mini, bedzie-
my mogli rozpoczq¢ etap midi, ktéry zaktada realizacje
wiekszych inwestycji — moéwi dr hab. inz. Tomasz Kro-
likowski, prof. PK, Prorektor ds. Studenckich i koordy-
nator projektu. — Dotychczas co roku otrzymywalismy
z ministerstwa od stu piecdziesieciu do dwustu tysiecy
ztotych na dostosowywanie uczelni do potrzeb 0sob z nie-
petnosprawnosciq. Teraz mozemy zainwestowac wiecej.



Bariery w infrastrukturze

Etap midi przewiduje: poprawe infrastruktury po-
przez likwidacje barier architektonicznych w niekté-
rych obiektach (np. montaz windy przy wejsciu do sie-
dziby Wydziatu Architektury i Wzornictwa), adaptacje
10 toalet w roznych budynkach, montaz schodotazéw,
czyli specjalnych urzadzen do pokonywania pieter,
doposazenie pracowni, a przede wszystkim powstanie
Centrum Wsparcia Zdrowia Psychicznego.

Projekt postuzy utatwieniu dostepnosci do obiektow
i infrastruktury uczelni, a by¢ moze rowniez zwigksze-
niu liczby studentéw z niepelnosprawnos$cig. Tym bar-
dziej, Ze jednym z jego najwazniejszych elementéw ma
by¢ uruchomienie poradnictwa zawodowego dla os6b
z niepelnosprawnoscia. ,Uczelnia dostepna” umozliwi
zatrudnienie przy realizacji projektu z niepelospraw-
nos$cig absolwentéw Politechniki Koszalinskie;.

- Poza tym, ze chcemy poprawia¢ warunki ksztatcenia,
to takze sytuacje 0sob z niepetnosprawnoscig na rynku
pracy - ttumaczy prof. Tomasz Kroélikowski. - Pierw-
szym Rrokiem musi by¢ jednak dostosowanie systemu
rekrutacji do potrzeb i mozliwosci tych osob.

0d rekrutacji do zatrudnienia

Dr hab. Danuta Zawadzka, prof. PK i Rektor Politech-
niki Koszalinskiej przypomina: - Dbalismy i dbamy

Fundusze

o to, zeby poprawiac studentom warunki ksztatcenia,
szczegolnie wazne sq dla nas potrzeby studentédw bory-
kajacych sie z niepetnosprawnosciami. Dlatego uzna-
lismy, ze warto aplikowaé o $rodki, zeby usprawnié
naszq infrastrukture, zwtaszcza najstarszq - w kam-
pusie przy ulicy Ractawickiej.

Prof. Tomasz Krolikowski uwaza, Ze realizacja projektu
pozwoli uczelni ,wej$¢ na wyzszy poziom pomocowy’.
- Absolwenci z niepetnosprawnoscig pomogq nam w roz-
wigzaniu obecnych i przysztych problemoéow swoich mtod-
szych kolezanek i mtodszych kolegéw. Nie bedg to ludzie
z innych uczelni, tylko dobrze wyksztatceni nasi absol-
wenci. O tym, jak dobrze ksztatcimy Swiadczy to, Ze sami
zatrudniamy naszych absolwentow.

- To projekt wazny, prestizowy — podkresla prof. Danuta
Zawadzka. - Dziatamy na rzecz naszych pracownikow
i studentow, ich otoczenia, warunkéw pracy oraz stu-
diowania, ale najwazniejsi pozostajg studenci, dlatego
te dziatania uznajemy za priorytetowe.

Prof. Tomasz Krélikowski podsumowuje: — Oboje z pa-
nig rektor wywodzimy sie z ruchu studenckiego. Znamy
potrzeby i problemy studentow.

Projekt ,Dostepna uczelnia - Politechnika Koszalinska”
wspotfinansowany jest przez Unie Europejska
ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza - Edukacja - Rozwdj 2014-2020

el Rzeczpospolita Unia Europejska -
ELII‘ﬂpEjSkle n
Wiedza Edukacja Rozwj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
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