Zalqgcznik nr 1A do Zasad Rekrutacji do Szkoly Doktorskiej Politechniki Koszalinskiej w r. ak. 2024/2025

Karta zgloszenia tematyki badawczej
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
dla kandydatow do Szkoly Doktorskiej
w roku akademickim 2024/2025

Proponowana tematyka doktoratu

Badanie wplywu cieczy z dodatkiem materialu PCM na prace¢ urzadzen wymiany ciepla

Dyscyplina naukowa (niewfasciwe skreslié)

INZYNIERIA MECHANICZNA

Proponowany promotor

dr hab. inz. Krzysztof Dutkowski, prof. PK

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Energetyki; Katedra Energetyki
ul. Ractawicka 15-17; budynek C; pokéj: 213

e-mail: krzysztof.dutkowski@tu.koszalin.pl; tel.: 94 34 78 228

Krotki opis tematyki badawczej ze wskazaniem problematyki naukowej (max. 350 stow)

Koniecznos¢ wymiany coraz wigkszych ilosci ciepta (lub jego magazynowania w okresie nadwyzki
podazy) wymaga poszukiwania nowych rozwigzan rowniez w obszarze pltynnych nos$nikow energii
cieplnej. Ostatnio, coraz wigkszym zainteresowaniem badaczy ciesza si¢ materialy ulegajace
zmianie stanu skupienia (ang. Phase Change Materiat — PCM). Materiat PCM w postaci drobnych
czasteczek moze stanowi¢ wypelnienie zasobnika ciepta lub krazy¢ w instalacji. Aby zapobiec
Taczeniu sie roztopionych czastek materiat PCM zamyka si¢ w kapsutkach, wielkosci rzedu mikro-
1 nanometréw. Powszechnym materiatem PCM jest parafina. Parafina krazaca z cieczg robocza ma
za zadanie odbiera¢ ciepto tak dtugo, az ulegnie roztopieniu, a nastgpnie (w innym miejscu obiegu)
odda¢ to ciepto ulegajac ponownemu zestaleniu. W efekcie temperatura ptynu roboczego, mimo
doprowadzenia znacznych ilosci ciepta, moze zmienia¢ si¢ nieznacznie, co zapobiega, migdzy
innymi, stratom ciepta do otoczenia. Trwaja liczne badania, ktoérych celem jest: 1) wyznaczenie
wlasnosci (fizycznych, reologicznych, itp.) cieczy zawierajacej dodatki mikrokapsutkowanego
PCM; 2) badanie wptywu nowej cieczy roboczej na wymiane ciepta oraz opory przeptywu w
instalacjach; 3) badanie wptywu dodatkéw do cieczy bazowej na efektywnos$¢ dziatania pomp
ciepta, instalacji slonecznych, magazyndéw energii pozyskanej z OZE, itp. Potencjany obszar
zastosowania cieczy z dodatkiem mikrokapsutkowanego PCM jest nieograniczony i wynika jedynie
z pomystowo$ci naukowca, za$ poszerzenie wiedzy w tej materii wymaga prowadzenia szeroko

zakrojonych badan.




Uzasadnienie celowos$ci podjecia tematyki badawczej (max. 150 stow)

Postgp technologiczny sprawil, ze mozliwe jest otrzymywanie czastek ciala statego rozmiarow
nanometrow, czy nawet pojedynczych atomow. Dodanie tak matych czastek do cieczy, sprawia, ze
problemy techniczne typu sedymentacja przestaly istnie¢. Zyski wynikajace z zastosowania
dodatkow do cieczy krazacej w uktadach wymiany ciepta staty si¢ bardzo wymierne. Z jednej
strony mozliwe jest transportowanie wigkszych ilosci ciepta w uktadach tego wymagajacych. Z
drugiej strony istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia wymiardw instalacji, gdzie zwickszenie transportu
energii cieplnej nie jest wymagane. Ciagle pojawianie si¢ nowych materialdéw sprawia, ze wcigz
aktualne sg problemy badacze, w tym, w obszarze inzynierii mechaniczne;.

Proponowane tematy prac doktorskich w ramach zgtaszanej tematyki badawczej (do 3 tematow)

1. Badanie wplywu mikrokapsutek wypetionych materialem zmieniajgcym stan skupienia na
efektywno$¢ cieplna cieczowego kolektora stonecznego

Badanie mozliwo$ci wykorzystania parafiny do magazynowania ciepta z instalacji stonecznej

Badanie wptywu materiatu zmieniajacego stan skupienia na parametry pracy wybranego ele-
mentu instalacji stonecznej

Zrédta finansowania tematyki badawczej (tematyka realizowanych obecnie grantéw naukowych
finansowanych ze Zzrédet zewnetrznych lub w ramach subwenciji)

Srodki wewnetrzne na dziatalnos¢ badawcza - subwencja

Potwierdzenie mozliwo$ci zapewnienia dostgpu do aparatury naukowej oraz oprogramowania nie-
zbednego do realizacji proponowanej tematyki badawczej (niewtasciwe skreslic)

W PELNI / CZESCIOWO/BRAK

W przypadku odpowiedzi CZESCIOWO lub BRAK prosze wskazaé rodzaj brakujacej aparatury
naukowej i/lub oprogramowania oraz zrodta finansowania dostgpu do nich
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Wykaz grantow naukowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz European Research Council, w ktorych promotor brat udziat w okresie
ostatnich 5 lat

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju - Program Operacyjny Inteligentny Rozwoj 2014-2020,
Szybka Sciezka 6/1.1.1/2019: Zasobnik wody cieplej bez PCM i z zawartoscig PCM

Wykaz ustug badawczych realizowanych na rzecz przemystu zwigzanych z proponowang tematyka
badawczg za okres ostatnich 5 lat




