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Spektroskopia w podczerwieni bliskiej NIR (Near-Infrared) jest technika analizy chemicznej,
ktéra wykorzystuje absorpcje promieniowania podczerwonego w zakresie 800-2500 nm do okreslenia
sktadu chemicznego badanej probki. Analiza widm NIR pozwala na szybkie i nieinwazyjne okreslenie
sktadu probek w roznych dziedzinach, takich jak przemyst spozywczy, farmaceutyczny, medyczny czy
rolniczy. Przez dlugi okres czasu istnialy pewne trudnosci z analiza widm NIR, ktore nie sg proste
w interpretacji. Bylo to zwigzane z brakiem implementacji odpowiednich metod analizy, ktore
wymagaty odpowiedniej mocy obliczeniowej. Dzi§ znany jest caly wachlarz metod analizy widm.
Istnieja odpowiednie programy oraz moc obliczeniowa dzisiejszych komputeréw w ciagu kilku sekund
pozwala na wydobycie uzytecznej informacji z widm NIR. Jedng z nowoczesnych metod analizy widm
NIR, ktéra moze by¢ zastosowana sa SSN (Sztuczne Sieci Neuronowe). Matematyczne modele
umozliwiajace uczenie maszynowe, a ich zastosowanie w analizie widm NIR pozwala na automatyczne
rozpoznawanie charakterystycznych wzorcow i wykrywanie zwiazkow chemicznych w probkach.
Metoda ta jest szczegolnie przydatna w przypadku skomplikowanych, wielowymiarowych widm NIR,
ktore sa trudne do analizy przy uzyciu tradycyjnych metod statystycznych.

Drugim aspektem pracy zwigzanym z spektroskopig jest zastosowanie matogabarytowego
mobilnego spektrometru DLP NIR Scan Nano EVM, ktory w ciagu kliku sekund moze by¢ gotowy do
pracy. Urzadzenie rejestruje widmo w ciagu 2 sekund. Wspoélpracuje z komputerem posiadajagcym
odpowiednie oprogramowanie, generujac pliki w formacie .csv oraz .dat, ktore mozna implementowac
w latwy sposob do innych programéw takich jak np. Matlab.

W pracy badano obiekty, ktére wykazuja zmiany widmowe w okre§lonym przedziale czasowym.
Wyrézni¢ mozna trzy grupy materiatdéw. Pierwsza grupa byly materialy pochodzenia organicznego.
Badano zmiany zachodzace w produktach zwigzane z procesami dojrzewania a w przypadku roslin
zielonych badano zmiany zachodzace w lisciach na skutek usychania. Byla to grupa obiektow testowych
pozwalajaca na opracowanie koncepcji pracy z widmami NIR w programie Matalab. Drugg grupa byty
materiaty, ktore mogg by¢ wykorzystane w elektronice jako kleje lub hermetyzacjg, badano proces
krzepnigcia. Docelowa grupa byly materiaty PM (Perovskite Materials) wykorzystywane do budowy
nowoczesnych ogniw fotowoltaicznych, pozyskane dzigki wspdtpracy z firma SAULE. Badano zmiany
widmowe zachodzace w materiatach w okresie 30 dni, zaobserwowano pewne zmiany. Badania nad
poprawa stabilnosci ogniw PSC (Perovskite Solar Cells) w dalszym ciggu sg bardzo intensywne
poniewaz jest to gtowny problem nowoczesnych ogniw.

Wykorzystujac program Matlab opracowano odpowiedni model SSN, ktory zostal wytrenowany
i przetestowany na uzyskanej bazie widm materiatéw perowskitwowych. W oparciu o analize MSE
(Mean Square Error) wytypowano najlepsze metody uczenia oraz optymalng ilo$¢ neuronéw w warstwie
ukrytej. Okreslono rowniez wptyw IDP (Initial Data Preprocessing) na dziatanie SSN. Program
stworzony przez autora pracy pozwala na rozpoznawanie czasu pomiarowego losowego widma z serii
pomiarowej oraz okresla miar¢ podobienstwa wybranego widma wzgledem pozostatych. Powigzanie
zmian widmowych z informacjg o sprawnosci ogniwa mogloby by¢ poteznym narzedziem
umozliwiajagcym rozpoznawanie stadium degradacji ogniw.



