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OPINIA
o rozprawie doktorskiej mgr inz. Marka Gasiorowskiego

Pan mgr inz. Marek Gagsiorowski jest absolwentem Wojskowej Akademii Technicznej w
Warszawie, wydziat Elektroniki i Telekomunikacji (tytut inzyniera uzyskat w 2015 roku, Tytut
magistra uzyskat w roku 2016). Jest oficerem czynnej stuzby Polskiej Marynarki Wojennej i
jednocze$nie od 2017 prowadzit w ramach studiow doktoranckich Wydziatu Elektroniki i
Informatyki PK badania zwiazane z rozprawa doktorskg pt.: ,,Zastosowanie spektroskopii
klasy NIRSCAN do ekspresowych badan obiektéw ze zmieniajgcymi si¢ w czasie parametrami

optycznymi”, ktora przedstawit w roku 2023.

Celem rozprawy bylo dostosowanie i rozwinigcie metod spektroskopii NIR do szybkich
pomiar6éw materialow wykazujacych zmienne wiasciwosci optyczne w dziedzinie czasu oraz
zastosowanie skutecznych metod analizy otrzymanych wynikow pomiaréw w celu okreslania
dynamiki tego typu zmian. Docelowo praca byta ukierunkowana ku temu, zeby przeanalizowa¢
i oceni¢ mozliwosci diagnostyki materiatdéw i struktur stosowanych w technologii elektroniki,

jednak na pewnych etapach pracy konieczny byly badania tez innych obiektéw testowych.

Praca doktoranta obejmowata bardzo szeroki zakres zagadnien. Wigczata ona ogo6lng oceng
mozliwosdci zastosowania metod spektroskopii do realizacji tej kategorii pomiarow, analize
techniczno-sprzgtowa z akcentem docelowym w kierunku blyskawicznodci realizacji
pomiaréw, ich autonomiczno$ci i niezaleznosci od koniecznosci przeprowadzenia w
warunkach stacjonarno-laboratoryjnych, dobor i adaptacj¢ odpowiedniego optoelektronicznego
sprzetu, poszukiwanie, dobor i przygotowanie testowych obiektow do realizacji bezposrednich
pomiardéw, opanowanie i rozwinigcie metod analizy duzej ilosci powtarzajgcych si¢ masywow
danych w postaci widm odbicia optycznego mierzonych sukcesywnie w zadanym algorytmie

czasowym realizacji pomiarow.

Podstawowym urzadzeniem pomiarowym do realizacji zadan byt wybrany spektrometr DPL
NIR SCAN NANO EVM, produkowany w postaci ,.bez obudowy” przez firmg Texas

Instrument i majacy mozliwosci praktycznie autonomicznej pracy. Doktorant opanowat ten

1



sprzet i metodyka pomiaréw. Dodatkowo w technologii 3D zaprojektowat i zrealizowat
obudowe tego spektrometru zwigkszajaca ergonomie i wygode przeprowadzenia pomiarow,

szczegblnie wielokrotnie powtarzajgcych sie.

W poszczegdlnych krokach realizacji prac badawezych doktorant wybrat jaka pierwsza grupg
obiektow testowych grupe niektorych obiektéw biologicznych (organicznych). W obiektach
tych zmiany wiasciwosci optycznych mogly nastgpowaé w miare w krotkim czasie i na tych
obiektach on zweryfikowal metode analizg otrzymywanych wynikow. Oprocz tradycyjnej
wizualnej i prostej statystyczne obrébki danych tutaj byty zweryfikowane mozliwosci

zastosowania metod sztucznej inteligencji.

W kolejnym etapie badan doktorant przebadat obiekty bardziej technologiczne, w tym kleje i
smoly i zastosowat juz weze$niej opanowane metody analizy wynikéw do diagnostyki zmian
czasowych w widmach tej grupy obiektéw badawczych, doktadajac do metod analizy
dwuwymiarows analizg korelacyjna.

W kolejnym, trzecim etapie opracowane podejscia do pomiaréw i analizy danych byly
zastosowane do badan grupy struktur ogniw stonecznych najnowszej generacji, mianowicie
perowskitowych struktur ogniw stonecznych. Materialy te cechuje pewna niestabilnos¢
czasowa parametrow uzytkowych na skutek réznego rodzaj procesow degradacji, w zwiazku z
czym rozwiniecie metod kontroli stabilnosci i degradacji ich jest jedna z kluczowych zadan

badawczych.

Caly zakres ww. badan byl wykonany przez doktoranta w wystarczajgcym zakresie, wyniki
badawcze przedstawiono i przeanalizowano z uwzglgdnieniem aktualnych danych z literatury.
Jako istotne wyniki catej pracy mozna wskaza¢ nastgpujace:

1) dokonano szeregu pomiaréw na obiektach testowych w celu zaprezentowania
mozliwosci urzadzenia DLP NIR Scan oraz opracowania koncepcji cyfrowego
przetwarzania widm za pomocg odpowiednich metod analizy. Przeprowadzono badania
kilku rodzajow nowoczesnych materiatow perowskitowych za pomocg spektrometru
DLP NIR Scan (okres obserwacji zmian — 30 dni);

2) utworzono zbidr serii pomiarowych materiatow perowskitowych;

3) opracowano model SSN w celu analizy widm materiatow perowskitowych;

4) przygotowano i przeprowadzono symulacjg SSN w programie Matlab na wybranych
seriach widm materiatlow perowskitowych, zastosowano rézne warianty IDP w celu

optymalizacji procesu uczenia, opisano spostrzezenia;



5) opracowano program do rozpoznawania widm za pomoca SSN wykorzystujac

srodowisko Matlab.

6) zastosowano, a nastgpnie sprawdzono dziatanie SSN majgce na celu rozpoznawanie

losowej probki z danej serii pomiarowej i uzyskano pozytywne rezultaty;

Istotng cechg pracy doktorskiej mgr inz. Marka Ggsiorowskiego jest wysoki poziom jej
oryginalnosci. Tu nalezy podkres$li¢, ze analiza antyplagiatowa wygenerowat parametr 0% we

wszystkich kategoriach analizy.

Wszystkie etapy pracy badawczej znalazty swoje odbicie w publikacjach. W sumie w tematyce
rozprawy opublikowane 4 artykuty z listy MNiSW, w tym 3 z wysokim IF i punktacjg ponad
100 punktéw, w sumie 340 punktow MNiSW . We wszystkich publikacjach mgr inz. Marek
Gasiorowski wystepuje jako pierwszy autor i to zupelnie obiektywnie odzwierciadla jego

istotny wktad w tych badaniach.

Wyniki pracy w ramach doktoratu byly prezentowane panem mgr inz. Markiem Gasiorowskim
na Konferencjach Naukowych: 44th International Microelectronics and Packaging IMAPS
Poland 2021; XX Krajowa Konferencji Elektroniki, KKE, Dartowo, 2021; XVIII Konferencja
Automatyzacji i Eksploatacji Systemow Sterowania i Lacznosci, ASMOR, Wiadystawowo,
2022.

Ogdlny dorobek naukowy mgr inz. Marka Gasiorowskiego obejmuje 9 opublikowanych

artykutow i w bazie Scopus generuje 7 Documents h=3 oraz 27 Citations by 20 documents.

Cato$¢ przeprowadzonych dziatan majg charakter interdyscyplinarny, koncentruja si¢ na
zagadnieniach elektroniki, pozwalaja lokowaé przygotowana rozprawg w dyscyplinie
Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Uwazam, ze przygotowana rozprawa i jej wyniki spelniaja obowigzujgce warunki
umozliwiajgce dopuszczenie przedtozonej rozprawy doktorskiej do dalszych etapow

postepowania.
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