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Proponowana tematyka doktoratu

Badania wymiany ciepla w procesie chlodzenia podzespolow elektronicznych

Dyscyplina naukowa (niewfasciwe skreslié)

INZYNIERIA MECHANICZNA

Proponowany promotor

dr hab. inz. Malgorzata Sikora, prof. PK
Wydziat Mechaniczny; Katedra Energetyki
ul. Ractagwicka 15-17; budynek C; pokoj 211

e-mail: malgorzata.sikora@tu.koszalin.pl ; tel.: 94 34 78 421

Krotki opis tematyki badawczej ze wskazaniem problematyki naukowej (max. 350 stow)

Podzespoty elektroniczne podczas pracy wydzielaja duze ilosci ciepta, ktére musza by¢ od nich
odebrane aby zapewni¢ ich wydajng prace. Problemem naukowym jest znalezienie jak najlepszego
sposobu chtodzenia oraz jednoczes$nie jak najbezpieczniejszego dla elementow elektronicznych.
Nalezy tu uwzgledni¢ aspekty ekologiczne. Ponad to duze znaczenie ma rozwigzanie problemu
zagospodarowania odebranej energii cieplnej. Nalezy zbadaé i opisaé proces wymiany ciepta podczas
chlodzenia podzespotéw elektronicznych o stosunkowo niewielkich rozmiarach, uwzgledniajac
aspekty ekologiczne i bezpieczenstwo pracy urzadzen. Pozwoli to na wytypowanie najlepiej rokujace;j
technologii chtodzenia w tym zakresie. Kolejnym problemem jest zbadanie mozliwo$ci wykorzystania
energii odpadowej z procesu chtodzenia w jak najefektywniejszy sposob, jednoczes$nie przy
uwzglednieniu kryteriow ekonomicznych. Zbada¢ nalezy réwniez wpltyw intensywnosci i rodzaju
chlodzenia na prace urzadzenia.

Uzasadnienie celowos$ci podjecia tematyki badawczej (max. 150 stow)

Proces chtodzenia podzespotoéw elektronicznych jest zagadnieniem do$¢ skomplikowanym ze wzgledu
na specyfike tego typu elementow. Wydzielanie duzych strumieni ciepla przez podzespoty elektro-
niczne powoduje powstanie potrzeby bardzo intensywnego ich chtodzenia bez niebezpieczenstwa
uszkodzenie. Systemy chtodzenia cieczowego i dwufazowego maja szeroka przyszto$¢ w rdznych
gateziach przemystu. Nalezy przetestowac rézne czynniki chtodnicze, pod wzgledem ich mozliwosci
cieplnych oraz bezpieczenstwa ich stosowania w ukltadach elektronicznych. Zastosowanie nowych,




proekologicznych czynnikéw wplynie pozytywnie na $rodowisko, a ciepto odebrane z chlodzenia
podzespotow moze by¢ z powodzeniem wykorzystane do innych celow. W dzisiejszych czasach
energia odpadowa ma bardzo duzy potencjal ze wzgledu na poszukiwania nowych, nieckonwencjonal-
nych zrédel ciepta. Polityka Unii Europejskiej dazy do odcigcia si¢ od konwersji energii ze zrodet
konwencjonalnych, oprocz korzystania ze zrodet odnawialnych alternatywa jest korzystanie z energii
odpadowej z procesow produkcyjnych. Cieplo pochodzace z procesu chlodzenia elementow
elektronicznych moze by¢ takim zréodlem. Dodatkowo proces intensywnego chtodzenia moze
wptywaé pozytywnie na sprawnos$¢ i wydajno$¢ podzespotow elektronicznych, a co za tym idzie,
catych urzadzen.

Proponowane tematy prac doktorskich w ramach zglaszanej tematyki badawczej (do 3 tematow)

1. Modelowanie procesu wymiany ciepta podczas procesu cieczowego chtodzenia podzespotow
elektronicznych

2. Modelowanie procesu wymiany ciepla podczas procesu dwufazowego chtodzenia podzespotow
elektronicznych

3. Analiza potencjalu wykorzystania ciepla odpadowego z procesu chlodzenia podzespotow
elektronicznych

Zrédta finansowania tematyki badawczej (tematyka realizowanych obecnie grantéw naukowych
finansowanych ze zrodet zewnetrznych lub w ramach subwencji)

Zlec. 504.02.06 — Badania statutowe katedry

Potwierdzenie mozliwosci zapewnienia dostepu do aparatury naukowej oraz oprogramowania
niezbednego do realizacji proponowanej tematyki badawczej (niewtasciwe skreslic)

W PELNI / CZESCIOWO/BRAK

W przypadku odpowiedzi CZESCIOWO lub BRAK prosze wskazaé rodzaj brakujacej aparatury
naukowej i/lub oprogramowania oraz zrodta finansowania dostgpu do nich

Wykaz wazniejszych publikacji (maksymalnie 5), zwigzanych z proponowang tematyka badawcza,
publikowanych w czasopismach indeksowanych w Web of Science lub Scopus za okres ostatnich 3 lat
(z uwzglednieniem wspotczynnika wptywu czasopisma oraz punktacji MEiN)

1. Sikora M., Bohdal T.: “Modelling the condensation process of low - pressure Refrigerants in
mini-channels” Materials, MDPI, vol. 15(13), 2022, 4646 (140p)
https://doi.org/10.3390/mal5134646

2. Sikora M., Bohdal T.: Heat and flow investigation of NOVEC649 refrigerant condensation in
pipe minichannels. Energy, vol. 209, 2020, pp. 118447
https://doi.org/10.1016/j.energy.2020.118447

3. Kruzel M., Bohdal T., Sikora M.: Heat transfer and pressure drop during refrigerants condensa-
tion in compact heat exchangers. International Journal of Heat and Mass Transfer, vol.161,
2020, pp. 120283 https://doi.org/10.1016/j.ijheatmasstransfer.2020.120283

4. Charun H., Kuczynski W., Sikora M., Sobieralski R.: Selected aspects of heating system design
in an energy-balanced floating house, Rocznik Ochrona Srodowiska, vol.22, pp. 968-983,
(2020)



https://doi.org/10.3390/ma15134646
https://doi.org/10.1016/j.energy.2020.118447
https://doi.org/10.1016/j.ijheatmasstransfer.2020.120283

5. Charun H., Kuczynski W., Duer S., Sikora M., Sobieralski R.: Design problems of the hybrid
electric power supply system for energy balanced floated house, Rocznik Ochrona Srodowiska,
vol.20, pp. 825-839, (2020)

Wykaz grantéw naukowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz European Research Council, w ktorych promotor brat udziat w okresie
ostatnich 5 lat

1. 2017-2018 NCBIR POIR.01.01.01-00-0466/17. Budowa zbilansowanego energetycznie
rekreacyjnego domu ptywajacego, wykonawca

2. 2018 Miniatura 1 NCN DEC-2017/01/X/ST8/01253 Rozpoznawanie struktur przeptywu z
wykorzystaniem technik laserowych i stereologii iloSciowe;j, kierownik

3. 2022 ,,Warstwowy zbiornik cieptej wody uzytkowej z PCM” nr POIR.01.01.01-00-1519/19,

ktory jest finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach konkursu
8/1.1.1/2019 — wykonawca

Wykaz ustug badawczych realizowanych na rzecz przemystu zwiazanych z proponowang tematyka
badawcza za okres ostatnich 5 lat




