Zalqgcznik nr 1A do Zasad Rekrutacji do Szkoly Doktorskiej Politechniki Koszalinskiej w r. ak. 2023/2024

Karta zgloszenia tematyki badawczej
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
dla kandydatow do Szkoly Doktorskiej
w roku akademickim 2023/2024

Proponowana tematyka doktoratu

Badania wplywu predkosci faz na ksztaltowanie si¢ struktur przeplywu

Dyscyplina naukowa (niewtasciwe skreslic)

INZYNIERIA MECHANICZNA

Proponowany promotor

dr hab. inz. Malgorzata Sikora, prof. PK
Wydziat Mechaniczny; Katedra Energetyki
ul. Ractawicka 15-17; budynek C; pokoj 211

e-mail: malgorzata.sikora@tu.koszalin.pl ; tel.: 94 34 78 421

Krotki opis tematyki badawczej ze wskazaniem problematyki naukowej (max. 350 stow)

Struktury przeptywu dwufazowego wpltywaja na intensywno$¢ wymiany ciepta oraz na stabilnosé¢
pracy urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta. Opis wplywu predkosci
poszczegblnych faz na formujace si¢ struktury jest problemem naukowym w proponowanym temacie.
Temat ten jest bardzo stabo rozwiniety w zakresie kanatléw o malej srednicy (mini i mikrokanatow).
Zalezno$¢ oporéw przeptywu i wymiany ciepta od rodzaju struktury przepltywu (oraz predkosci
poszczegbdlnych faz) ma znaczenie naukowe ale i aplikacyjne. Planuje si¢ przeprowadzenie badan
eksperymentalnych i modelowania teoretycznego w zakresie w/w tematyki. Rozszerzenie wiedzy
w tym zakresie pozwoli na optymalizacj¢ parametréw pracy urzadzen.

Uzasadnienie celowos$ci podjecia tematyki badawczej (max. 150 stow)

Przeptywy dwufazowe, w szczego6lnosci nieadiabatyczne sa zagadnieniami dos¢ skomplikowanymi.
Roznice predkosci poszczegolnych faz wptywaja na ksztatt powierzchni migdzyfazowej a to powoduje
powstawanie réznych struktur. Cze$¢ z tych struktur zaburza hydrodynamike przeptywu, inne
wptywaja korzystnie na proces wymiany ciepta. Znajomos¢ tych zaleznosci pozwoli na precyzyjne
dobieranie parametrow przeptywu w celu zmniejszenia energochtonnosci i zwigkszenia sprawnosci
pracy urzadzen. Nalezy przeprowadzi¢ badania na przeplywach adiabatycznych i nieadiabatycznych
w minikanatach o rdéznej geometrii. Przeptywy dwufazowe sa powszechnie wykorzystywane
w przemysle, czasem powstajg jako zaktocenie w pracy maszyny przeptywowej. Znajomo$¢ ich




specyfiki pozwoli na zwigkszenie wydajno$ci pracy urzadzen, przeptywy dwu-fazowe mogg by¢ tez
wykorzystane w wielu nowych technologiach.

Proponowane tematy prac doktorskich w ramach zglaszanej tematyki badawczej (do 3 tematow)

1. Badania wptywu predkosci faz na ksztaltowanie si¢ struktur przeptywu adiabatycznego

2. Badania wptywu predkosci faz na ksztaltowanie si¢ struktur przeptywu nieadiabatycznego

Zrédla finansowania tematyki badawczej (tematyka realizowanych obecnie grantéw naukowych
finansowanych ze zrodet zewnetrznych lub w ramach subwencji)

Zlec. 504.02.06 — Badania statutowe katedry

Potwierdzenie mozliwo$ci zapewnienia dostepu do aparatury naukowej oraz oprogramowania
niezbednego do realizacji proponowanej tematyki badawczej (niewlasciwe skreslic)

W PELNI / CZESCIOWO/BRAK

W przypadku odpowiedzi CZESCIOWO lub BRAK prosze wskaza¢ rodzaj brakujacej aparatury
naukowej i/lub oprogramowania oraz zrodta finansowania dost¢pu do nich

Wykaz wazniejszych publikacji (maksymalnie 5), zwigzanych z proponowang tematyka badawcza,
publikowanych w czasopismach indeksowanych w Web of Science lub Scopus za okres ostatnich 3 lat
(z uwzglednieniem wspotczynnika wptywu czasopisma oraz punktacji MEiIN)

1. Sikora, M.: Flow Structure Investigations during Novec Refrigerant Condensation in
Minichannels. Materials (Basel). 14, 6889 (2021). https://doi.org/10.3390/ma14226889

2. Sikora M., Ligus G.: “The use of PIV methods in the study of two-phase flows in small
diameter channels” Journal of Mechanical and Energy Engineering 6 (1), p.85-90 (5p)

3. Sikora M., Bohdal T.: Wptyw struktury przeptywu na wymiang ciepta w procesie skraplania
proekologicznych czynnikéw chtodniczych w minikanatach, Instal, 2022, vol.5, pp.20—26,
10.36119/15.2022.5.4

4. Sikora M, Bohdal T., Formela K. Mapy struktur przeptywu dwufazowego w procesie
skraplania, cz.1 i cz.2, Chtodnictwo (3,4) 2022

Wykaz grantow naukowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz European Research Council, w ktoérych promotor brat udziat w okresie
ostatnich 5 lat

1. 2017-2018 NCBiR POIR.01.01.01-00-0466/17. Budowa zbilansowanego energetycznie
rekreacyjnego domu ptywajacego, wykonawca

2. 2018 Miniatura 1 NCN DEC-2017/01/X/ST8/01253 Rozpoznawanie struktur przeptywu
z wykorzystaniem technik laserowych i stereologii ilosciowej, kierownik

3. 2022 ,Warstwowy zbiornik cieptej wody uzytkowej z PCM” nr POIR.01.01.01-00-1519/19,
ktory jest finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach konkursu
8/1.1.1/2019 — wykonawca

Wykaz ustug badawczych realizowanych na rzecz przemystu zwigzanych z proponowang tematyka
badawczg za okres ostatnich 5 lat



https://doi.org/10.3390/ma14226889
https://yadda.icm.edu.pl/baztech/contributor/cf2c7f9f3630d304bdfc385f7e1e852e
https://yadda.icm.edu.pl/baztech/contributor/18a21073088bc78f847d352eb9103743
https://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmeta1.element.baztech-journal-1640-8160-instal
https://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmeta1.element.baztech-f72ced9b-0a65-4f8a-a0b5-553dee09ac45
http://dx.doi.org/10.36119/15.2022.5.4

