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Krotki opis tematyki badawczej ze wskazaniem problematyki naukowej (max. 350 stow)

Tematyka badawcza obejmuje zagadnienia ksztaltowania teksturowanych struktur powierzchni
zewnetrznych badanych elementow 2z wykorzystaniem obrobki strumieniowo-Sciernej oraz
mikrostruktury tworzone z wykorzystaniem pulsacyjnych procesow wygtadzania foliami
ciernymi.

Tematyka pracy dotyczy rowniez podstaw ksztattowania funkcjonalnych struktur wewnetrznych
w elementach stanowigcych moduty sktadane w zespoty stosowane w inzynierii mechaniczne;j.
Takimi zespotami mogg by¢ ostony akustyczne i elektromagnetyczne. W tym przypadku struktury
powierzchniowe zalezne bytyby od cech geometrycznych struktur wewnetrznych lub bytyby
ksztaltowane jako wyodrebniona cze$¢ procesu druku 3D.

Badania ukierunkowane bylyby na funkcjonalne struktury elementéw technicznych o lokalnym
zroznicowaniu wypelnienia przestrzeni, zroznicowaniu podatnosci i o zdolnosciach rozpraszania
energii w formie impulséw akustycznych lub elektromagnetycznych.

Analizowane struktury wewngtrzne elementéw wytwarzane bylyby z zastosowaniem technik
przyrostowych (druk 3D), a wypelniacze bytyby kompozycjg elastycznego nos$nika oraz czastek
zwigkszajacych stopien rozpraszania energii impulsow zewnetrznych.

Struktury te bylyby ponadto korzystne w przypadkach wytwarzania ultra lekkich konstrukcji, jak




réwniez w przypadkach wymagan dotyczacych zapewnienia wtasciwosci adaptacyjnych elementow
do zmiennych warunkow eksploatacji, w tym wymagan dotyczacych bezluzowej pracy,
powtarzalnego dziatania i samoczynnej kompensacji niedoktadnosci oraz skutkow réznorodnych
zaktocen.

Technologie przyrostowe beda wykorzystywane jako metoda usprawniajagca budowe
prototypowych uktadéw stanowiacych moduty sktadowe do wytwarzania badanych elementow.

Uzasadnienie celowosci podjecia tematyki badawczej (max. 150 stow)

Tematyka badawcza ukierunkowana jest na zadania obejmujace opracowanie innowacyjnych
technologii tworzenia teksturowanych struktur na ksztalttowanych powierzchniach. Planowane jest
w tym celu zastosowanie posiadanych urzadzen do realizacji procesé6w obrobki strumieniowo-
sciernej w celu tworzenia okreslonych struktur mikro wglgbien i przy tym na korzystne
ksztattowanie naprezen W warstwie wierzchniej. W innych pracach doktorskich folie $cierne
bylyby wykorzystane w pierwszym etapie do wygladzania powierzchni, a w drugim do
dociskowego wytworzenia tekstur o mikrometrycznych rozmiarach. Nowatorskim elementem tej
tematyki jest wytwarzanie powierzchniowych makro struktur o cechach dostosowanych do
warunkow eksploatacji.

Kolejny zakres tematyczny dotyczy wytwarzania przyrostowego cienkosciennych struktur
metalicznych o korzystnie gradientowo zmiennym ksztalcie i zageszczeniu $cianek. Przestrzenie
miedzy §ciankami mogg by¢ wypelione kompozytowymi napetniaczami, ktore modyfikujg cechy
elementu i mogg by¢ dopasowane do jego funkcji. Wpisuje si¢ to w kierunek badawczy obejmujacy
wytwarzanie bardzo lekkich elementow o wlasciwosciach dedykowanych do roéznych zastosowan.
Nowatorskim elementem tego zakresu tematycznego jest wytwarzanie elementéw o metalicznych
strukturach z kompozytowymi wypetniaczami do zastosowan budowie oston akustycznych lub
elektromagnetycznych o korzystnych wtasciwosciach rozpraszania impulsowych oddziatywan
zewngtrznych.

Proponowane tematy prac doktorskich w ramach zglaszanej tematyki badawczej (do 3 tematow)

1. Badania teksturowanych struktur powierzchniowych wytwarzanych
z zastosowaniem obrobki strumieniowo-$cierne;j
(promotor pomocniczy dr inz. Monika Szada-Borzyszkowska)

2. Badania teksturowanych struktur powierzchniowych wytwarzanych
z zastosowaniem folii Sciernych
(promotor pomocniczy dr inz. Katarzyna Tandecka)

3. Podstawy definiowania i wytwarzania dedykowanych struktur powierzchniowych
Z wykorzystaniem wzorcéw biomimetycznych
(promotor pomocniczy dr inz. Monika Szada-Borzyszkowska)

4. Badania metalicznych struktur z kompozytowymi wypetniaczami w aspekcie zastosowan w
ostonach akustycznych i elektromagnetycznych
(promotor pomocniczy dr inz. Tomasz Szatkiewicz)

Zrodta finansowania tematyki badawczej (tematyka realizowanych obecnie grantéow naukowych
finansowanych ze Zzroédet zewnetrznych lub w ramach subwenciji)

Grant naukowy: Modelowanie i metrologiczne podstawy wytwarzania i oceny topografii
technicznych powierzchni porowatych, teksturowanych oraz powierzchniowych struktur 3D
elementow wzorowanych na obiektach biologicznych




Potwierdzenie mozliwo$ci zapewnienia dostgpu do aparatury naukowej oraz oprogramowania nie-
zbednego do realizacji proponowanej tematyki badawczej (niewlasciwe skreslic)

Posiadana aparatura przydatna do badan:

Mikroskop elektronowy Phenom ProX posiada: w pelni zintegrowany spektrometr EDS, mapy
oraz pomiary liniowe pierwiastkow, dzialo elektronowe CeB6 o czasie zycia 1500 godzin i 10
krotnie wigkszej jasnosci niz dziato wolframowe, napigcie przyspieszajace z zakresu 4,8-15kV
ustawione wedtug potrzeb uzytkownika.

Elektronowy mikroskop skaningowy firmy FEI typu Quanta 200 Mark Il z analizatorem
chemicznym EDS typu EDAX Genesis XM 2i, ktéry jest dodatkowo wyposazony w
mikromaszyne wytrzymato$ciowa w postaci stolika tensometrycznego Microtest HC 5000 Tensil
Stage (produkcji GATAN).

Laserowy mikroskop konfokalny LEXT OLS4000 firmy OLYMPUS. Mikroskop ten umozliwia
uzyskanie obrazu o doskonatej jako$ci oraz wykonanie dokladnych pomiarow 3D za pomoca
zaawansowanego systemu optycznego UIS2 Optical System - korekcja nieskonczonosci, metodg
nieniszczacy. Parametry mikroskopu: catkowite powickszenie 108x - 17280x, pole obserwacji
2560x2560 - 16x16 um, metoda obserwacji BF/DIC/Laser/Laser konfokalny DIC, Laser 405 nm
Laser potprzewodnikowy, obiektywy 5x, 10x, 20x, 50x, 100x, powigkszenie (zoom) optyczny 1x-
8X.

Profilometr interferencyjny Talysurf CCl 6000 to urzadzenie do szybkiego, ultra precyzyjnego
pomiaru nano topografii 3D. Parametry urzadzenia: rozdzielczos¢ w osi Z 10 pm, zakres w osi Z
100um/400um/10000um, zakres osi x/y do 7 mm2, czas pomiaru do 20 sekund, ilo§¢ punktéw
pomiarowych 1.048.576, pomiar powierzchni o wsp. odbicia $wiatta 0,9-100%.

W przypadku odpowiedzi CZESCIOWO lub BRAK prosze wskazaé rodzaj brakujacej aparatury
naukowej i/lub oprogramowania oraz zrodta finansowania dostgpu do nich

Wykaz wazniejszych publikacji (maksymalnie 5), zwigzanych z proponowang tematyka badawcza,
publikowanych w czasopismach indeksowanych w Web of Science lub Scopus za okres ostatnich 3
lat (z uwzglednieniem wspotczynnika wptywu czasopisma oraz punktacji MEiN)

1. Wojciech Kacalak, Dariusz Lipinski, Filip Szafraniec, Anna Zawada-Tomkiewicz, Katarzyna
Tandecka, Grzegorz Krolczyk, Metrological basis for assessing the state of the active surface
of abrasive tools based on parameters characterizing their machining potential. Measurement
165 (2020) 108068, https://doi.org/10.1016/j.measurement.2020.108068. (200 p., IF=5.131)

2. Wojciech Kacalak, Dariusz Lipinski, Rafat Rozanski, Grzegorz M. Krolczyk, Assessment of
the classification ability of parameters characterizing surface topography formed in manufac-
turing and operation processes, MEASUREMENT, November 2020, 108715, doi.org/10.1016
/j.measurement.2020.108715. (200 p., IF=5.131).

3. Dorota Laskowska, Tomasz Szatkiewicz, Btazej Batasz, Katarzyna Mitura, Mechanical Prop-
erties and Energy Absorption Abilities of Diamond TPMS Cylindrical Structures Fabricated
by Selective Laser Melting with 316L Stainless Steel, 2023, Materials 16(8),
DOI: 10.3390/mal16083196 (140 p., IF=3.748).

4. Szada-Borzyszkowska M., Kacalak W., Lipinski D., Batasz Btazej, Analysis of the Erosivity

of High-Pressure Pulsating Water Jets Produced in the Self-Excited Drill Head, Materials
2021, 14(15), 4165; https://doi.org/10.3390/mal4154165. (140 p., IF=3,748).



https://doi.org/10.1016/j.measurement.2020.108068
https://www.researchgate.net/journal/Materials-1996-1944
http://dx.doi.org/10.3390/ma16083196
https://doi.org/10.3390/ma14154165

5. Aneta Skoradko, Tomasz Szatkiewicz, Jacek Kacer, Marcin Jagoda, Mechanical properties of
mortar beams reinforced by gyroid 3D printed plastic spatial elements, 2022, Cement and
Concrete Composites. (200 p., IF=9.93).

Wykaz grantow naukowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz European Research Council, w ktérych promotor brat udziat w okresie
ostatnich 5 lat

Innowacyjna technologia procesu cynkowania — NCBR, kierownik projektu — Politechnika
Koszalinska. Partnerzy: Holding ZREMB w Gorzowie Wielkopolskim, Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych w Gliwicach.

Wykaz ustug badawczych realizowanych na rzecz przemystu zwigzanych z proponowang tematyka
badawcza za okres ostatnich 5 lat



https://www.researchgate.net/publication/364358985_Mechanical_properties_of_mortar_beams_reinforced_by_gyroid_3D_printed_plastic_spatial_elements?_sg%5B0%5D=gfxapUojNPJyMxTkUNvyuFHQL7ec2G5ev-al6hdzCZMlTHjtGIxVPUdaLx0MWKjTGT3-laCgGnH-u7xYgeVyqth3i_BvevpIAoDiQhwP.qGdSARCM3p493-Odu8Dp1ZLFKCGwHEx4iQIAAE4fTSPbHOWYVPvrIvnXJl_AbZyjM4nu5sN_TVcaJ-4KIz8-fw
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