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Krotki opis tematyki badawczej ze wskazaniem problematyki naukowej (max. 350 stow)

Podstawowym sposobem wykonywania perforacji w blasze jest wykrawanie otworéw na prasie
szeroko perforujacej, rzedowej lub rewolwerowej. Prawidlowe perforowanie blach wymaga
wykonania na ich powierzchni otworéw 0 okreslonych rozmiarach, ksztalcie, potozeniu, ilosci
i jakosci cietej krawedzi. Do najpowszechniejszych zastosowan nalezy wykonywanie z blach
perforowanych obudéw do maszyn i urzadzen, ktore potrzebuja intensywnego chtodzenia. Blachy tego
rodzaju sa tez uzywane jako ostony elementéw 0 znacznie podwyzszonej lub obnizonej temperaturze.
Jako$¢ otwordow materiatu perforowanego ma istotne znaczenie dla jego wtasciwosci mechanicznych,
dlatego tak wazny jest wybor odpowiednich parametréw procesu wykrawania oraz rozmieszczenia
wykrojow na arkuszu. Nieodpowiedni dobor parametréw wykrawania i warunkow procesu powoduje
powstawanie uszkodzen cietej krawedzi w postaci zadziorow lub zaokraglenia oraz owalnosci
otworow. Niewiele jest publikacji i badan naukowych na temat proceséw perforowania oraz
powiazania jakosci cigtej krawedzi materiatow metalowych i cech perforacji z wtasciwosciami
wytrzymatosciowymi wyrobu. Brak usystematyzowanych wytycznych znacznie wydluza czas
projektowania procesu i konstrukcji efektywnych narzedzi. Rozszerzenie wiedzy w tym zakresie
pozwali na optymalizacj¢ parametrow procesu perforowania.




Uzasadnienie celowos$ci podjecia tematyki badawczej (max. 150 stow)

Poprawne projektowanie detali perforowanych wymaga doglebnej analizy wptywu wielu parametrow,
zarOwno procesu, jak i cech materiatu, co niesie za sobg koniecznos¢ przeprowadzania symulacji, lub
testbw w warunkach produkcyjnych. Aktualne zagadnienia dotyczace procesu Wykrawania skupiaja
si¢ na poszukiwaniu nowoczesnych rozwigzan majacych na celu polepszaniu jakosci technologicznej
wyrobu przy jednoczesnym wzro$cie wydajnosci obrobki. Jest to mozliwe dzigki nowoczesnym
technikom projektowania narzgdzi, analizom numerycznym oraz badaniom eksperymentalnym.
Zagadnienia zwigzane z perforowaniem materiatow metalowych mozna podzieli¢ na nastgpujace
obszary:

e zagadnienia zwigkszenia wytrzymalo$ci narzedzi wykrawajacych,

e zagadnienia zwigzane z prawidlowym doborem parametrow obréobki i optymalizacja procesu
w zaleznosci od rodzaju i whasciwosci fizyko-mechanicznych materiatu obrabianego,

e zagadnienia dotyczace zjawisk kontaktowych (np.: tarcie),

e analizy zwigzane z oceng zjawisk fizycznych wystepujacych nie tylko w czasie procesu takich jak
duze naprezenia i odksztalcenia plastyczne, pegkanie ale i po procesie np. stan naprezen
i odksztalcen w obszarze cigtej krawedzi.

Sa to problemy naukowe o duzej zlozonosci. Pelne zrozumienie wyzej wymienionych aspektow
wymaga znaczacej wiedzy z zakresu zarOwno projektowania, modelowania  jak
i mechaniki i inzynierii materiatowe;.

Proponowane tematy prac doktorskich w ramach zgtaszanej tematyki badawczej (do 3 tematow)

1. Analiza wptywu parametrow geometrycznych narzedzia i technologicznych procesu
perforowania stopow metali na jako$¢ wyrobu
2. Modelowanie i analiza numeryczna procesow perforowania blach

Zrédla finansowania tematyki badawczej (tematyka realizowanych obecnie grantdow naukowych
finansowanych ze zrodet zewnetrznych lub w ramach subwencji)

Granty NCN, NCBIR, srodki katedralne, projekty PK

Potwierdzenie mozliwo$ci zapewnienia dostepu do aparatury naukowej oraz oprogramowania
niezbednego do realizacji proponowanej tematyki badawczej (niewlasciwe skreslic)

W PELNI / CZESCIOWO/BRAK

W przypadku odpowiedzi CZESCIOWO lub BRAK prosze wskaza¢ rodzaj brakujacej aparatury
naukowej i/lub oprogramowania oraz zrodta finansowania dost¢pu do nich

Wykaz wazniejszych publikacji (maksymalnie 5), zwigzanych z proponowang tematyka badawcza,
publikowanych w czasopismach indeksowanych w Web of Science lub Scopus za okres ostatnich 3 lat
(z uwzglednieniem wspotczynnika wptywu czasopisma oraz punktacji MEIN)

1. Lukasz Bohdal, Leon Kukielka, Radostaw Patyk, Jarostaw
Chodoér, Konrad Czyzewski, Katarzyna Koska.: “Experimental and numerical studies of tool
wear processes in the nibbling process”. Materials 2021, (IF 3,623; 140 pkt.)

2. Lukasz Bohdal, D. Schmidtke, “Effect of fiber and CO, lasers parameters on the cut surface
quality of RVS 1.4301 stainless steel”, Journal of Mechanical Engineering and Sciences, vol.
16, no. 2, pp. 8862-8872, (2022). 10.15282/jmes.16.2.2022.05.0701 (70 pkt.).

3. Radostaw Patyk, Lukasz Bohdal, Szymon Gontarz.: Experimental and Numerical Investigations



https://dx.doi.org/10.15282/jmes.16.2.2022.05.0701

and Optimisation of Grain-Oriented Silicon Steel Mechanical Cutting Process. Acta Mechanica
et Automatica, vol.16 no.3 (2022), pp.292-301. DOI 10.2478/ama-2022-0035 (100 pkt.)

4, Jin, Y., Yu, H. (2022). Enhanced formability and hardness of AA2195-T6 during electromag-
netic forming. Journal of Alloys and Compounds, 890: 161891.
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2021.161891

5. Ayoub Laoucine, Mourad Bachene, Said Rechak, Giulio Lorenzini, Noureddine Kaid, Younes
Menni.: Perforation Analysis by Punching of Metal Sheets. Annales de Chimie - Science des
Matériaux Vol. 46, No. 1, February, 2022, pp. 1-8 Journal homepage:
http://iieta.org/journals/acsm.

Wykaz grantéw naukowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz European Research Council, w ktorych promotor brat udziat w okresie
ostatnich 5 lat

1. Projekt badawczy nr. POIR.04.01.02-00-0026/18 pt.: ,Innowacyjna technologia procesu
cynkowania”. Zrodto finansowania: NCBiR. Okres realizacji: od 2019-01-01 do 2022-10-31.
Rola w projekcie: gtowny wykonawca.

2. Projekt badawczy nr. POIR.02.03.02-32-0003/18-00 pt.: Opracowanie konstrukcji nowej
generacji formy do opakowan polipropylenowych przeznaczonych do proceséw pasteryzacji i
sterylizacji. Zrodto finansowania: NCBiR. Okres realizacji: od 2018-06-27 do 2019-10-01. Rola
w projekcie: gtowny wykonawca.

3. Projekt badawczy POIR.01.01.01-00-0933/17 pt.: Opracowanie urzadzenia do cigcia folii
polipropylenowej wykorzystujace zjawisko zimnej ablacji. Zrodto finansowania NCBIR. Okres
realizacji: od 2018-03-01 do 2020-12-09. Rola w projekcie Kierownik podzlecenia na
Politechnike Koszalifska (ETAP 11 Il projektu).

Wykaz ustug badawczych realizowanych na rzecz przemystu zwigzanych z proponowang tematyka
badawczg za okres ostatnich 5 lat

1. Przeprowadzenie badan jako$ci powtok lakierniczych po procesie przygotowania powierzchni przy
wykorzystaniu technologii tradycyjnej dotychczas stosowanej w firmie oraz technologii
cyrkonowej dla firmy Emet sp. z 0.0. ze Szczecinka, Koszalin 2019.

2. Opracowanie nowego rozwigzania konstrukcyjnego witazu do zbiornikow cis$nieniowych wraz
z opracowaniem technologii jego produkcji. Pro-Wam Sp. z 0.0. Koszalin 2021.

3. Przeprowadzenie prac badawczo - rozwojowych nt. "Badanie wytrzymatosci regatu
wspornikowego". Zleceniodawca: Kronospan Polska Sp. z 0.0. Luty 2022r.



https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2021.161891

