Zalgcznik nr 1A do Zasad Rekrutacji do Szkoly Doktorskiej Politechniki Koszalinskiej w r. ak. 2022/2023

Karta zgloszenia tematyki badawczej
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
dla kandydatow do Szkoly Doktorskiej
w roku akademickim 2022/2023

Proponowana tematyka doktoratu

Wytlaczanie tworzyw polimerowych pierwotnych i pochodzacych
z recyklingu oraz ich mieszanin, a takze kompozytow na ich bazie
ze wzmocnieniem pochodzenia naturalnego i syntetycznego przy uzyciu
konwencjonalnego slimakowego i niekonwencjonalnego z wielostozkowa
strefa uplastyczniajaco-homogenizujacq ukladu uplastyczniajacego

Dyscyplina naukowa (*niewtasciwe skresli¢)
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ul. Ractawicka 15-17.; budynek: C; pokoj: 221
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Krotki opis tematyki badawczej ze wskazaniem problematyki naukowej (max. 350 stow)

Okreslnie efektywnosci procesu wytlaczania z uzyciem wyttaczarki nowej generacji
z wielostozkowym uktadem uplastyczniajagco-homogenizujacym opisanym w patencie P 210138
z dnia 30.12.2011. Wczesniejsze badania wykazaly, Zze obecna konstrukcja jednoStozkowego
uktadu uplastyczniajgco-homogenizujgcego daje dwa przeciwstawne efekty, a mianowicie:

— efekt pozytywny polegajace na rozwijania i porzadkowania struktury nadczasteczkowej
w strefie wiekszej $rednicy stozka, co zwigksza wlasciwo$ci wytrzymato$ciowe uzyskiwanych
elementow,

— efekt niekorzystny polegajace na sklebianiu tancuchow polimerowych w strefie centralnej
stozka.

Analiza tych efektow sklonita do prowadzenia dalszych badan w celu zniwelowania tego
niekorzystnego efektu. Na podstawie wstepnych badan analityczno-symulacyjnych stwierdzono, ze
konstrukcja ta wykazuje tez oryginalne wtasciwosci przy przetworstwie materiatow z recyklingu
oraz projektowaniu wihasciwosci i wytwarzaniu kompozytéow. Na podstawie dotychczasowych
badan wiasnych i analiz stwierdzono, ze istnieje mozliwo$¢ poprawienia efektywnosci wyttaczania
poprzez zastosowanie wielostozkowej strefy uplastyczniajgco-homogenizujgcej w wyttaczarkach
jednoslimakowych. Analizujac rynek pod kontem nowych technologii dotyczacych procesow
wytlaczania tworzyw polimerowych nie zaobserwowano dotychczas stosowania w przemystowych
konstrukcjach wyttaczarek z wielostozkowsa strefg uplastyczniajgco-homogenizujacg. Nowoscig
w tej konstrukcji jest zupetnie inna koncepcja rozwigzania konstrukcyjnego strefy uplastyczniajaco
— homogenizujacej. Proponowane rozwigzanie wymaga doglebnego przebadania i ustalenia
mozliwosci jego zastosowania w warunkach przemystowych.




Uzasadnienie celowosci podjecia tematyki badawczej (max. 150 stow)

Realizacja powyzszej tematyki pozwoli na:

1. uzyskanie warunkow dobrej homogenizacji tworzywa przy matej predkosci Scinania;

2. homogenizacje tworzywa przy duzej predkosci $cinania i uzyskanie zjawiska mastykacji oraz
jednorodno$ci mieszaniny tworzyw, istotne przy wytlaczaniu mieszanin tworzyw takze
pochodzacych z recyklingu oraz kompozytéw polimerowych;

3. wuzyskanie wysokiej efektywnosci uzyskiwania kompozytow w szczegoélnosci kompozytow
wysoko napetionych;

4. mniejsze obcigzenia termiczne tworzywa wynikajgce z kompaktowej konstrukcji wytlaczarki
i skroconego przebywania uplastycznionego tworzywa w uktadzie uplastyczniajacym;

5. mozliwo$¢ uzyskania struktury nadczasteczkowej polimeru o wyzszym stopniu krystaliczno$ci
przy jednoczesnym uporzadkowaniu struktury krystalicznej. Pozwoli to otrzyma¢ materiat
0 zwigkszonej wytrzymatosci mechanicznej;

6. przy kompaktowej konstrukcji (niewielki rozmiar wyttaczarki), przewiduje si¢ uzyskanie
wydajnosci takiej jak na wyttaczarkach o §rednicy D=120mm;

Proponowane tematy prac doktorskich w ramach zgtaszanej tematyki badawczej (do 3 tematow)

1. Okre$lenie efektywnosci i mozliwosci technologicznych wyttaczarki §limakowo-tarczowej no-
wej generacji do przetworstwa tworzyw polimerowych;

2. Wplyw wielostozkowego uktadu uplastyczniajaco-homogenizujacego na efektywnos¢ wytlacza-
nia §limakowo-tarczowego tworzyw polimerowych wykorzystywanych w opakowalnictwie;

3. Wpltyw wielostozkowego uktadu uplastyczniajgco-homogenizujacego na efektywnos¢ wyttacza-
nia $limakowo-tarczowego napelianych kompozytow polimerowych;

Zrédta finansowania tematyki badawczej (tematyka realizowanych obecnie grantéw naukowych
finansowanych ze Zzroédet zewnetrznych lub w ramach subwenciji)

Finansowanie w ramach subwencji.

Potwierdzenie mozliwosci zapewnienia dostepu do aparatury naukowej oraz oprogramowania nie-
zbednego do realizacji proponowanej tematyki badawczej (*niepotrzebne skreslic)

W PELNI / CZESCIOWO / BRAK *

W przypadku odpowiedzi CZESCIOWO lub BRAK prosze wskazaé¢ rodzaj brakujacej aparatury
naukowej i/lub oprogramowania oraz zrodta finansowania dostgpu do nich

Nie dotyczy.

Wykaz wazniejszych publikacji (maksymalnie 5), zwigzanych z proponowang tematyka badawcza,
publikowanych w czasopismach indeksowanych w Web of Science lub Scopus za okres ostatnich 3
lat (z uwzglednieniem wspotczynnika wpltywu czasopisma oraz punktacji MEiN)

1. Michalska-Pozoga 1., Szczepanek M.: Analysis of Particles’ Size and Degree of Distribution of
a Wooden Filler in Wood-Polymer Composites, Materials 2021, 21, 14, doi:
10.3390/mal4216251 (IF:3,623; 140 pkt.);

2. Rydzkowski T., Kulesza S., Bramowicz M., Michalska-Pozoga .. Zastosowanie mikroskopii
sit atomowych 1 analizy fraktalnej do badania wptywu temperatury na topografie¢ powierzchni
materiatow polimerowych. Polimery 2020, 1, 25 dx.doi.org/10.14314/polimery.2020.1.4 (70
pkt., IF- 1,121);

3. Wroblewska-Krepsztul J., Rydzkowski T., Michalska-Pozoga 1., Kumar V.: Biopolymers for
Biomedical and Pharmaceutical Applications: Recent Advances and Overview of Alginate
Electrospinning. Nanomaterials 2019, 9, 404. doi: 10.3390/nan09030404 (IF - 3,504; 70 pkt.);

4. Michalska-Pozoga I.: Studium efektywnego wyttaczania kompozytéw polimerowych z wyko-
rzystaniem $limakowo-tarczowego uktadu uplastyczniajgcego. Monografia nr 319, Wydawnic-
two Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2017, str. 173. ISBN 978-83-7365-440-2 (25 punk-
tow);




5. Michalska — Pozoga I., Wegrzyk S., Rydzkowski T. 2017. Wykorzystanie metody Taguchi do
oceny wplywu sposobu wytlaczania na wilasciwosci kompozytéw polimerowo-drzewnych.
Polimery 2017, 62, 9, 686-692, doi: 10.14314/polimery.2017.686 (IF = 0,778; 15 punktow -
lista A);

Wykaz grantéw naukowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz European Research Council, W ktérych promotor brat udziat w okresie
ostatnich 5 lat

Wykaz ustug badawczych realizowanych na rzecz przemystu zwigzanych z proponowang tematyka
badawczg za okres ostatnich 5 lat

1. Zbadanie sktadu dostarczonego w probkach tworzywa: wytrzymatos$¢ na $ciskanie
1 rozciaganie, modul Younga, gestos¢, skurcz;

2. Opracowanie wlasciwej mieszanki z dostarczonych probek tworzyw, ktora pozwoli uzyskac
parametry dla wyrobow budowlanych w klasie B125 oraz C250;

3. Badanie zawartosci chloru w celu okreslenia obecnosci poli(chlorku winylu) w workach
i tasmach z wyprodukowanych z polietylenu niskiej gestosci;

4. Innowacyjna technologia wytwarzania workow foliowych z trojwarstwowej foli ze znacznym
udziatem zanieczyszczonych recyklatow polimerowych;

5. Opinia o innowacyjnosci na temat Narzedzia do produkcji nowych wyrobow wyttaczanych
zastosowanych w telekomunikacji i medycynie;

Badanie twardosci metoda Shore'a elementdw z tworzywa sztucznego;
Ocena wlasciwosci wytrzymatosciowych i budowy strukturalnej elementéw z PC/ABS;
Wykonanie badan wtasciwosci tworzyw sztucznych pochodzacych z recyklingu;
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Badanie wtasciwosci tworzywa sztucznego pochodzacego z recyklingu oraz folii
wyprodukowanej z tego tworzywa;

10. Badanie wlasciwosci tworzywa sztucznego za pomoca aparatu DSC;

11. Badanie probki folii bio wyprodukowanej za pomoca technologii konwencjonalnej
1 nowoczesnej, wraz z pordéwnaniem wtasciwosci tych folii,




